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SQL (Structured Query Language)
E uma linguagem normalizada, utilizada por um largo
conjunto de SGBD relacionais para:

Definicdo de dados
Manipulagao de dados
Interrogagdes
Controlo transaccional
Gestéao de privilégios

E um norma da ISO e da ANSI

Existem duas formas da linguagem ser usada
Interactivamente

Embutida noutras linguagens de programagéo (C, C++,
JAVA, etc)

SQL — Historia S Q L

1970: Codd define o Modelo Relacional

1974: A IBM desenvolve o SYSTEM/R com a linguagem SEQUEL
(Structured English Query Language)

Langamento de SGBDs comerciais

1979: Primeiro SGDB comercial (Relational software Inc. hoje
ORACLE Corp.)

1981: SGBD INGRES
1983: IBM anuncia o DB2
Normas SQL

1986, 1987: Norma SQL-86 (ANSI X3.135-1986 e

ISO 9075:1987)
1989: Norma SQL-89 (ANSI X3.135.1-1989)
1992: Norma SQL2 (ISO/IEC 9075:1992)
1996: Proposta Norma SQL3
2003: Integracdo de XML

SQL

SQL (Structured Query Language) - continuacdo
E uma Linguagem nao-Procedimental
Especifica-se O QUE e ndo COMO

Existe uma clara abstracgéo perante a estrutura fisica dos dados

nao é necessario especificar caminhos de acesso, nem elaborar
algoritmos de pesquisa fisica

As operagdes efectuam-se sobre:
conjuntos de Dados (Tabelas)
n&o é necessario (nem possivel) manipular os Dados Linha-a-Linha.

N&o é CASE-SENSITIVE

Podem existir SGBDs que ndo implementem todas as caracteristicas da
linguagem
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SQL — As duas Componentes da linguagem

LDD (Linguagem de Definigdo de Dados) DDL
Permite definir os Esquemas de Relagdo
Permite definir os atributos dos Esquemas de Relagéo

Permite definir restrigdes (chaves primarias, estrangeiras,
etc.)

LMD (Linguagem de Manipulacédo de dados) DML

Permite aceder a informagdo armazenada na base de
dados

Permite inserir, eliminar e alterar a informacgéo presenta
na base de dados

Comandos principais S Q L

Definicdo de Dados

CREATE - Criar estruturas de dados (tabelas,
vistas, indices)

ALTER - Alterar estruturas de dados

LDD
DROP — Remover estruturas de dados
Interrogacgéao
SELECT
Manipulag&o de Dados
INSERT - Inserir novos registos LMD

UPDATE - Alterar registos existentes
DELETE — Apagar registos

O Ambiente - SQL

DQL Data Query Language

DML Data Manipulation
Language Interrogagdes de  Programa de
Um utilizador AP'KIat;ao

Processador de
Interrogagdes DDL
DML
Catalogo
(Autorizagdes) t_ l

Sistema de Gestao Catalogo
Gestéo de
Concorréncia

Esquema de

elect, Delete, Insert, Base de Dados

Update

DDL Data Definition

Language

de Bases de Dados (descrigao de tabelas)

Create, Alter, Drop

Gestéo de Ficheiros

DCL Data Control
Language
Base de Dados

Grant, Denny, Revoke Fisica

SQL

Comandos principais

Controlo de Transacoes
COMMIT
SAVEPOINT
ROLLBACK

Seguranga
GRANT — Usado para atribuir direitos de acesso
REVOKE — Usado para retirar direitos de acesso

SQL

LDD - Linguagem de definicdo de dados

« Existem trés comandos pertencentes & LDD:
— CREATE (criar estruturas de dados)
— ALTER (alterar estruturas de dados)
— DROP (remover estruturas de dados)

« Acriagao de tabelas pode ser efectuada em qualquer momento
de uma sessao SQL

« Aestrutura de uma tabela pode ser alterada em qualquer
momento de uma sessdo SQL, podendo ser perdida a
informagao anteriormente armazenada nessa tabela

« Uma tabela ndo tem qualquer dimensao pré determinada

SQL

CREATE — para criar uma tabela

+ Asintaxe do geral do CREATE, para este caso:

— CREATE TABLE <nome tabela>
( {<nome coluna> <tipo>
[DEFAULT <valor | fungédo | NULL>]
[<restricdo de coluna>]
H
[<restricdo de tabela>]

« Onde
— <restrigdo de coluna> indica uma restrigdo a aplicar a uma coluna
— <restricdo de tabela> aplica-se a mais de uma coluna
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Tipos

SQL

Tipos

CHARI[ACTER] (n) | Cadeia de caracteres com, exactamente, n

caracteres

NUMERIC (p, q)

CHAR[ACTER] Abreviatura de CHARACTER (1)

sinal e ponto decimal assumido na posicéo
g, contada da direita para a esquerda

CHARI[ACTER] Cadeia de caracteres com comprimento

VARYING (n) variavel até n
VARCHAR (n)

DECIMAL (p, q) |Numero decimal (BCD) com, pelo menos, p
digitos e sinal e ponto decimal assumido na

posigéo g, contada da direita para a
esquerda

BIT (n) Cadeia de bits com, exactamente, n bits

INTEGER

Numero inteiro com sinal (decimal ou binario)

BIT VARYING (n) |Cadeia de bits com comprimento variavel

SMALINT

Numero inteiro com sinal (decimal ou binario)
com precisdo nao superior a INTEGER

SQL

Tipos

FLOAT (p) Numero de virgula flutuante N = f x10 &P

FLOAT
REAL
DOUBLE PRECISION

SQL

Tipos de dados do standard SQL2

CHARACTER(n) — cadeia de caracteres de dimenséo n, fixa, n>0
— Utiliza-se CHAR como abreviagao

CHARACTER VARYING(n) — cadeia de caracteres de dimenséo
variavel, com um maximo de n caracteres, n>0

— Utiliza-se VARCHAR como abreviagdo

BIT(n) — cadeia de bits com dimens&o fixa de n bits, n>0

BIT VARYING(n) — cadeia de bits com dimensé&o variavel com um
méaximo de n bits, n>0

NUMERIC(p,q) — nimero decimal com (no méximo) p digitos e sinal,
com g casas decimais, a contar da direita, 0 <q <p, p >0

— NUMERIC(p) é uma abreviagdo de NUMERIC(p,0)

— aprecisdo do numero é exactamente de p digitos

SQL

Tipos de dados do standard SQL2 - continuagao

+ DECIMAL(p, q) — nimero decimal com p digitos e sinal, com q
casas decimais, a contar da direita, 0 <g<p<m, p>0

— DEC é uma abreviacédo de DECIMAL
— DECIMAL(p) € uma abreviagéo de DECIMAL(p,0)

— A precisdo do nimero pode néo ser p, podendo ter uma
precisdo m maior

» INTEGER - numero inteiro, com sinal, decimal ou binario
— INT é uma abreviagéo de INTEGER

* SMALLINT — ntimero inteiro, com sinal, decimal ou binario
— SMALLINT tera sempre uma precisdo nunca superior a INT

SQL

Tipos de dados do standard SQL2 - continuagao

*FLOAT(p) — nimero de virgula flutuante

— FLOAT é uma abreviagdo de FLOAT(p), onde p depende da
implementacéo

* REAL é uma alternativa a FLOAT(s), onde s depende da
implementacgédo

+ DOUBLE PRECISION ¢ uma alternativa a FLOAT(d), onde d
depende da implementagao

Numero decimal com, exactamente, p digitos e
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Caso pratico - Tipos de dados no SQL Server

« Binarios: BINARY[(n)], VARBINARY/[(n)]

« Caracter: CHAR[(n)], VARCHAR([(n)], TEXT

« Caracteres Unicode: NCHAR[(n)], NVARCHAR[(n)],NTEXT
« Data e Hora: DATETIME, SMALLDATETIME, TIMESTAMP
* Numérico exacto: DECIMAL[(p[,s])], NUMERICI(pI[,s])]

« Numeérico aproximado: FLOAT[(n)], REAL

+ Inteiro: BIGINT, INT, SMALLINT, TINYINT

* Monetario: MONEY, SMALLMONEY

« Outros: BIT, IMAGE

« Algumas consideragdes:
— Quando n nao é especificado, o valor assumido é 1; ex
CHAR = CHAR(1)
— O n maximo para as cadeias de caracteres é de 8000 (4000
para unicode)

SQL

Caso pratico - Tipos de dados no SQL Server - continuagdo
Mais consideragdes:
— O tipo BINARY consiste em dados hexadecimais; ex: O nimero decimal
245 ¢é guardado como F5
— E preferivel usar o tipo VARBINARY sempre que a dimens&o seja
inferior a 8kb. Quando esse valor for excedido é preferivel usar o tipo
IMAGE

— O tipo IMAGE ¢ utilizado preferencialmente para guardar documentos;
ex: imagens, documentos postscript, etc.

— Para os tipos de dados VAR... apenas é alocado o espago necessario
para guardar os dados, até ao maximo especificado (n). Para o
correspondente tipo sem o prefixo VAR, é alocado todo o espago
definido (n), independentemente da dimenséo efectiva dos dados. E de
utilizar o tipo VAR... quando se prevé, nessa coluna, existéncia de
valores nulos ou grandes variagdes na dimensao dos dados

SQL

Caso pratico - Tipos de dados no SQL Server - continuagdo

A dimens&o suportada pelos tipos IMAGE e TEXT de 231 - 1
bytes/caracteres e 230 — 1 para NTEXT

O tipo de dados DATETIME permite armazenar datas desde 1 de Janeiro
de 1753 até 31 Dezembro 9999. Tem precisao de 3.33 millisegundos

O tipo de dados SMALLDATETIME permite armazenar datas desde 1 de
Janeiro de 1900 até 6 de Junho de 2079, com precisdo ao minuto

Os tipos DECIMAL e NUMERIC sé&o equivalentes, sendo suportados os
dois por questdes de compatibilidade
A precisdo p maxima é 38
Quando é utilizada a precisdo maxima, podem representar-se
numeros de -10%8 +1 até 10% +1
Para 1 <p < 9 sdo necessarios 5 bytes para armazenar os dados
Para 29 < p < 38 sdo necessarios 17 bytes para armazenar os dados

SQL

Caso pratico - Tipos de dados no SQL Server - continuagdo
— O tipo FLOAT pode armazenar valores compreendidos entre - 1.79E +
308 e 1.79E + 308, quando é especificado um n de 53 (maximo)
« Quando 1 <n< 24, tem-se uma precisdo de 7 digitos e ocupa 4
bytes
* Quando 25 < n < 53, tem-se uma precisédo de 15 digitos e ocupa 8
bytes
— FLOAT(24) é sin6nimo de REAL
— FLOAT(53) é sinénimo de DOUBLE PRECISION
— E de evitar a referéncia a colunas “floating-point” em clausulas WHERE
— O tipo BIGINT utiliza 8 bytes para armazenar inteiros compreendidos
entre -2"63 e -2"63 -1
— O tipo INT utiliza 4 bytes (nimeros entre -2/31 e -2/31 -1)
— O tipo SMALLINT utiliza 2 bytes (nimeros entre -2*15 e -2*5 -1)
— O tipo TINY utiliza 1 bytes (nimeros 0 e 255)
— O tipo BIT armazena 0,1 ou NULL

SQL

CREATE - para criar uma tabela — continuacao
« As restrigdes de tabela podem ser

— [CONSTRAINT nome_restrigéo]
[{PRIMARY KEY | UNIQUE]} ( coluna, ... )] |
[FOREIGN KEY ( coluna, ... ) {REFERENCES tabela [( coluna, ... )]

[ON DELETE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT | SET
NULL}] | [ON UPDATE {NO ACTION | CASCADE | SET DEFAULT |
SET NULL}} ]|

[CHECK ( condigao )]

« As restricoes definidas na criagéo das tabelas sdo asseguradas pelo SGDB
durante a manipulagéo dos dados (INSERT, UPDATE, DELETE)

* Quando alguma restrigéo for violada, o comando em execugéo é abortado

SQL

CREATE — para criar uma tabela — continuacao

Definigdo de uma tabela com uma chave primaria, uma chave candidata
(alternativa) e restricdo de valor NULL:
— CREATE TABLE ALUNO
(- numAluno int CONSTRAINT pk_ALUNO PRIMARY KEY,
numBI char( 8 ) NOT NULL CONSTRAINT ak1_ALUNO UNIQUE,
nome varchar( 100)
CONSTRAINT ck1_ALUNO CHECK ( nome IS NOT NULL ))

Definigdo de uma tabela com chave primaria composta e restricdo de valor
NULL:

— CREATE TABLE LINHAFACTURA
( numFactura int,
numLinha int,
quantidade int NOT NULL,

CONSTRAINT pk_LINHAFACTURA PRIMARY KEY ( numFactura,
numLinha) )
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CREATE — para criar uma tabela — continuacdo CREATE — para criar uma tabela — continuagdo

» Definigdo de uma tabela com chave estrangeira composta:

_ CREATE TABLE ENTREGA » Definigdo de uma tabela com uma regra de verificagéo:
( numEntrega int — CREATE TABLE ENCOMENDA
dataEntrega datetime NOT NULL, ( numEnc int CONSTRAINT pk_ENCOMENDA PRIMARY KEY,
numEnc int NOT NULL, dataEnc datetime NOT NULL,
numProduto int NOT NULL, codCliente int NOT NULL CONSTRAINT fk1_ENCOMENDA

FOREIGN KEY REFERENCES CLIENTE ( codCliente ),
dataEntrega datetime,
CONSTRAINT ck1_ENCOMENDA CHECK ( dataEntrega > dataEnc )

CONSTRAINT pk_ENTREGA PRIMARY KEY ( numEntrega ),
CONSTRAINT fk1_ENTREGA FOREIGN KEY (numEnc,numProduto )
REFERENCES FACTURA ( numFactura, numLinha )
ON DELETE CASCADE
)

Cascade: Quando remover um tuplo factura séo removidos todos os
tuplos de entrega a ele ligados.

EXEMPLO EXEMPLO

Cano > (nome > Cgodigo> - PESSOA(BI, Nome)

CREATE Table PESSOA (
BI VARCHAR(8) CONSTRAINT pk_PESSOA Primary Key,
Nome VARCHAR(50)

PROGRAMA(Cédigo, ano, nome, realizador)

CREATE TABLE PROGRAMA (
Codigo CHAR(8) CONSTRAINT pk_PROGRAMA Primary Key,
ano INTEGER,
nome VARCHAR(50),
realizador VARCHAR(8) NOT NULL
CONSTRAINT fk_PROGRAMA Foreign Key
REFERENCES PESSOA(BI)

‘ INTERIOR ‘ ‘ EXTERIOR‘

Cestudio>

EXEMPLO EXEMPLO

CENA(Codigo,Num_Ep,Num_Cen, Dia,Més,Ano)

EPISODIO(Codigo, Num_Ep, nome) CREATE TABLE CENA (
coédigo CHAR(8) CONSTRAINT fk1_CENA Foreign Key

CREATE TABLE EPISODIO ( REFERENCES PROGRAMA(Cadigo),

cédigo CHAR(8) num_ep INTEGER,

CONSTRAINT fk_EPISODIO Foreign Key num_cena INTEGER,

REFERENCES PROGRAMA(Cadigo), dia INTEGER NOT NULL CONSTRAINT ck1_CENA

num_ep INTEGER, CHECK(dia BETWEEN 1 and 31),

nome VARCHAR(80) NOT NULL, mes INTEGER NOT NULL CONSTRAINT ck2_CENA

CONSTRAINT pk_EPISODIO Primary Key (cédigo, num_ep) CHECK(mes BETWEEN 1 and 12),
) ano INTEGER NOT NULL CONSTRAINT ck3_CENA

CHECK(ano > 1990),
CONSTRAINT pk_CENA Primary Key (codigo, num_ep,Num_cena),
CONSTRAINT fk2_CENA Foreign Key (cédigo,num_ep)
REFERENCES EPISODIO(Cédigo,num_ep)
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EXEMPLO

INTERIOR(Codigo. Num_Ep, Num_Cen, estudio)

CREATE TABLE INTERIOR (
codigo CHAR(8) CONSTRAINT fk1_INTERIOR Foreign Key
REFERENCES PROGRAMA(Cédigo),
num_ep INTEGER,
num_cena INTEGER,
Estudio Varchar(10) CONSTRAINT ck_INTERIOR
check(Estudio in ('KO1', 'TOBIS 27', 'NBP32')),
CONSTRAINT pk_INTERIOR Primary Key (codigo,Num_ep,Num_cena),
CONSTRAINT fk2_INTERIOR Foreign Key (cédigo,num_ep)
REFERENCES EPISODIO(Cédigo,num_ep)

EXEMPLO

EXTERIOR(Codigo, Num_Ep, Num_Cen, local)

CREATE TABLE EXTERIOR(

codigo CHAR(8) CONSTRAINT fk1_Exterior Foreign Key
REFERENCES PROGRAMA(Cadigo),

num_ep INTEGER,

num_cena INTEGER,

Local Varchar(50),

CONSTRAINT pk_Exterior Primary Key (codigo, num_ep, Num_cena),

CONSTRAINT fk2_Exterior Foreign Key (cédigo, num_ep)
REFERENCES EPISODIO(Cdédigo, num_ep)

EXEMPLO

PARTICIPA_PROG(BI, Codigo, papel)

CREATE TABLE PARTICIPA_PROG (
BI VARCHAR(8) CONSTRAINT fk1_PART_PROG Foreign key
REFERENCES PESSOA(BI),
CODIGO CHAR(8) CONSTRAINT fk2_PART_PROG Foreign key
REFERENCES PROGRAMA(C6digo),
PAPEL VARCHAR(50),
CONSTRAINT pk_PART_PROG Primary Key (BI, cdigo)

SQL

PARTICIPA_CEN(BI, Codigo, Num_EP, Num_Cen)

CREATE TABLE PARTICIPA_CENA(
Bl VARCHAR(8) CONSTRAINT fk1_PART_CENA Foreign key
REFERENCES PESSOA(BI),
CODIGO CHAR(8) CONSTRAINT fk2_PART_CENA Foreign key
REFERENCES PROGRAMA(Cédigo),
NUM_EP INTEGER,
NUM_CENA INTEGER,
CONSTRAINT pk_PART_CENA Primary Key
(Bl,cédigo,NUM_EP,NUM_CENA),
CONSTRAINT fk3_PART_CENA Foreign Key (cédigo,num_ep)
REFERENCES EPISODIO(Cédigo,num_ep),
CONSTRAINT fk4_PART_CENA Foreign Key
(codigo,num_ep,num_cena)
REFERENCES CENA(Cédigo,num_ep,num_cena)

SQL

ALTER — para alterar uma tabela
« Sintaxe do comando ALTER, para alteragao de tabelas:
— ALTER TABLE nome_tabela
[ ADD {[COLUMN] novas colunas | CONSTRAINT <novas
restrigdes_coluna>}]
[ ALTER [COLUMN] coluna]
[ DROP {[COLUMN] coluna} | {CONSTRAINT restricdo_coluna}
[RESTRICT |[CASCADE]]
« As alteragdes possiveis a uma tabela sao:
— acr tar colunas, ever 1ite acompanhadas de restrigoes
— alterar a definigao de colunas existentes
— acrescentar restrigcées de integridade a tabela
— remover uma restricéo da tabela
* Nao é possivel, no entanto:
— modificar uma coluna com valores NULL para NOT NULL.

— S6 se pode adicionar uma coluna NOT NULL a uma tabela que nao
contenha nenhuma linha.

— Remover uma coluna se essa for a Ginica existente na tabela

SQL

ALTER - para alterar uma tabela — continuagao

Alguns exemplos
* Adicao de uma coluna:

— ALTER TABLE EMPREGADO ADD comissao int NOT NULL
» Modificagédo da definicdo de uma coluna:

— ALTER TABLE EMPREGADO ALTER column comissao smallint NOT
NULL

* Remocéo de uma coluna:

— ALTER TABLE EMPREGADO DROP comissao
» Eliminar uma restrigao de integridade:

— ALTER TABLE ENCOMENDA DROP CONSTRAINT ck1_ENCOMENDA
« Acrescentar uma restricdo de integridade (chave estrangeira):

— ALTER TABLE ENCOMENDA ADD CONSTRAINT fk1_ENCOMENDA
FOREIGN KEY (codCliente) REFERENCES CLIENTE ( codCliente )
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DROP — para remover uma tabela
« Asintaxe do DROP, para remover tabelas
— DROP TABLE <nome-tabela> [RESTRICT|CASCADE]

+ Exemplo de remogéo da tabela EMPREGADO
— DROP TABLE EMPREGADO
— DROP TABLE EMPREGADO RESTRICT

« Algumas caracteristicas da acgéo de remogao de uma tabela:

— aremocao de uma tabela causa a perda de todos os dados nela
existentes, assim como de todos os indices associados

— uma tabela s6 pode ser removida por quem a criou ou pelo
administrador da Base de Dados

— se a tabela estiver a ser referenciada em VIEWS (abordadas mais
adiante) ou em restricdes de integridade, o comando DROP falha

— no entanto se for especificada a palavra CASCADE, tanto a tabela como

quem a referencia (VIEWS e restricdes de integridade) sdo removidas

QL

» Asintaxe geral de uma interrogagdo SQL é a seguinte:

— SELECT [DISTINCT] <colunas> | *
FROM <tabelas>
[WHERE <condigéo>]
» <colunas> especifica a lista de atributos cujos valores interessa conhecer
« <tabelas> especifica quais as tabelas envolvidas no processamento da
interrogagao
» <condigao> é uma expressao l6gica que define a condig¢do a verificar

Sintaxe do comando SELECT

» DISTINCT indica que se quer remover os duplicados no resultado final

« O simbolo * ¢é utilizado quando se pretendem seleccionar todos os atributos
das tabelas especificadas na clausula FROM

SQL

» Sera com o comando SELECT que as operagdes algébricas serdo
implementadas

* Recordando quais sdo essas operagdes:

Operagoes Algébricas

» Operadores Unarios
— Selecgdo
— Projecgéo

« Operadores Binarios

SQL

Operagao de seleccéo escolhe um conjunto de tuplos de um
relagdo que verificam uma determinada condicédo

Sendo r uma relagdo, esta operagéo representa-se da seguinte
forma:

Selecgao

c <condigao boolena> (I‘)
Quais as pessoas com idade superior a 25 anos?

G idage> 25 (PESSOA)

— Uniao
c, (PESSOA)
- Intersecgéo PESSOA idade> 25
. Idade || N BI Nome Idade
~ Dlerensa | Jose | 2% |7 T @6 | dose | 70—
— Produto Cartesiano 256 Jose 70 505 Pedro ;
- 789 Joana 15
— Juncao 509 Pedro 30
— Divisédo
Selecgdo Q Q

Cada condig¢éo booleana consiste numa sequéncias de clausulas
da forma:

Atributo op valor, em que valor pertence ao dominio do
atributo
Atributo op Atributo
As operagdes op podem ser:
<, > =2 <, <>
As clausulas estdo ligadas entre si por operadores logicos:
A (e), v (ou), 7 (negagéo)

=

BI Nome Idade
os 0

Quais as pessoas com idade superior a 25 anos e com nome
Jose? O idade > 25 A nome = José (PESSOA)

Selecgdo— caracteristicas

A operagao de selecgdo € uma operagao unaria,
que tem como operando uma unica relagao

O grau da relagao resultante da aplicagao da
operacéo € igual ao grau da relagdo operando
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Selecgdo— caracteristicas

Uma sequéncia de operacgdes o pode ser escrita
numa sé que tem como condigdo a conjung¢ao
das condi¢des das varias operagdes o

ocond1 (o cond2 (...c condN(r)...)) =
oo (cond1 A cond2 A ... A condn) (r)

A composigéo de operagdes ¢ € comutativa, i.e.:
o cond1 (o cond2 (r))= o cond2 (c cond1 (r))

SQL

Selecgdo— caracteristicas

Quiais as pessoas com idade superior a 25
anos e com nome José?

Gidade > 25(cnome = José(PESSOA)) =
Gidade > 25 A nome = José (PESSOA))

Gidade > 25(Cnome = 10s¢(PESSOA)) =
Ghome = José(Tidade > 25(PESSOA))

Exemplo SQL Exemplo SQL
» Considere-se os seguintes Esquemas de
Relacao e respectivas Relagdes Departamento Categoria
codDepart nomeDepart localizacao codCat designacao salarioBase
Categorial 300
. 2 Vendas Porto |_ Ca g-i z
DEPARTAMENTO( codDept, nomeDept, localizacao ) : L Hegoe
CATEGORIA( codCat, designacao, salarioBase ) Empregado
Tt Mar o i
EMPREGADO( codEmp, nomeEmp, dataAdmissao, : m ?}‘.ﬁ; 3 : g
codCat, codDept, codEmpChefe )
SQL SQL

Operagdes Algébricas - Selecgdo ou Restrigdo
» Questédo: Quais as Categorias onde o salario
base é inferior a 1200€?

codCat designacao salarioBase

Em algebra relacional:
G salarioBase<1200 (CATEGORIA)

Em SQL:
SELECT * FROM CATEGORIA WHERE
salarioBase<1200

Operacoes Algébricas - Seleccdo ou Restrigdo

Questao: Quais as Categorias onde o salario
base é inferior a 1000€ ou que tém a descri¢do
'‘Categoria A’ ?

Em algebra relacional:

OsalarioBase<1000 v designacao="‘categoriaA’ (CATEGORIA)

Em SQL:
* SELECT * FROM CATEGORIA WHERE
salarioBase<1000 OR designacao=‘CategoriaA’
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Projeccao S Q L

Operacao de projecgao escolhe um determinado
subconjunto de atributos da relag&o operando

Sendo r uma relagao, esta operagao representa-
se da seguinte forma:

Tjista de atributos>(r)

Quais os nomes e idades das pessoas?
T nome, idade (PESSOA)

Projeccao S Q L

n<lista de atributos>(r)

Quais os nomes e idades das pessoas?
T home, idade (PESSOA)

T nome,idade (PESSOA)

PESSOA
RN
4 José 25
José 70
Joana 15
[ Pedro [ 30 |

Projeccdo — caracteristicas Q
Quando no resultado de uma operacao de
projeccao existirem varios tuplos iguais, apenas
um é considerado:

Este procedimento é conhecido como
“Eliminacéo de duplicados”

Com este procedimento € garantido que o
resultado é uma relagao, ou seja, um conjunto

SQL

Projeccdo — caracteristicas

Se na lista de atributos da projeccao estiver
contida a chave da relagao, a cardinalidade do
resultado é a igual a cardinalidade da relagao
operando

Na composigdo de varias projeccdes
Se lista1 esta contida em lista2
= T jistat (T jstaz (PESSOA)) = 1 11 (PESSOA)

Se lista1l ndo esta contida em lista2
L =T sz (T sa1 (PESSOA)) = operagéo invalida

SQL

Operagoes Algébricas - Projeccdo
* Questdo: Qual o nome e data de admissao de
cada empregado?

* Em algebra relacional:
—T nomeEmp, dataAdmissao (EMPREGADO)

+ Em SQL:

—SELECT nomeEmp, dataAdmissdo FROM
EMPREGADO

SQL

Operagoes Algébricas - Projeccdo

* Questdo: Quais os codigos das categorias de
cada um dos empregados?

Anténio 20-Mar-01
] Ir-
| Nuno 20-Mar-01
, . Carlos 6-Abr-98
» Em algebra relacional:
codCat
1]
—T codcat (EMPREGADO) 3 codCat

| el = o

« Em SQL:

—SELECT codCat FROM EMPREGADO
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SQL

Operagoes Algébricas — Projecgdo (continuacgao)

» Para n&o existirem duplicados é
necessario utilizar a palavra reservada
DISTINCT

SQL

Operagoes Algébricas — Projecgdo (continuagédo)

Questao: Qual a data de admissao e codigo da
categoria de cada empregado?

* Em élgebra relacional:

-7 dataAdmiss&do,codCat (EMPREGADO) Dl >

« Em SQL: SRBr8 T

SELECT DISTINCT dataAdmiss&o,codCat

FROM EMPREGADO

dataAdmissdo codCat
20-Mar-01 1

dataAdmissdo codCat

SELECT dataAdmissao,codCat taAdmis; '
FROM EMPREGADO 20-Nar-01

1
20-Mar-01 3
5-Abr-98 3

SQL

Encadeamento das operacgoes Projeccdo e Seleccao
Escrever as operagdes numa unica expressao
As operagdes sdo aplicadas uma de cada vez a

resultados intermédios Nome Idade
Para 0 exemplo anterior | Pedro | 30 |

%uais 0s nomes e idades das pessoas cuja
idade e superior a 25 anos?

T nome,idade (o idade>25 (PESSOA))

—RaUX = G jgages 25 (PESSOA) ;
T nome,idade (Raux)

SQL

Operagoes Algébricas — Composicdo de Projeccao e Seleccoes
Questao: Qual o nome e a data de admissao dos

empregados com categoria igual a 3 e
admitidos antes de ‘20-02-2000°?

Em algebra relacional:

T nomeEmp,dataAdmissao (

G dataAdmissao < '20-02-2000’ A codCat=3 (EMPREGADO)

)

nomeEmp dataAdmissao
Carlos 6-Abr-98

SQL

Operagoes Algébricas — Composicdo de Projeccao e Seleccoes

T nomeEmp,dataAdmissao (

G dataAdmiss&o < '20-02-2000’ A codCat=3 (EMPREGADO)

) nomeEmp dataAdmissdo
< Em SQL: Carlos 6-Abr-98

SELECT DISTINCT emp.nomeEmp,
emp.dataAdmisséo
FROM (SELECT * FROM EMPREGADO

WHERE dataAdmissdo<’20-02-2000°
AND codCat=3) as emp

SQL

Operagdes Algébricas — Composicdo de Projeccédo e Selecgdes

SELECT DISTINCT emp.nomeEmp,
emp.dataAdmissdo
FROM (SELECT * FROM EMPREGADO

WHERE dataAdmissao<’20-02-2000°
AND codCat=3) as emp
nomeEmp dataAdmigs&o

ou arlos 6-Abr-98
SELECT DISTINCT nomeEmp,dataAdmisséo
FROM EMPREGADO

WHERE dataAdmissdo<’20-02-2000’ AND
codCat=3

10
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Considere os seguintes Esquemas de Relagdo e as respectivas Unido

Relacd 5 i3 5
ALUNO (numeroAluno, nomeAluno, e Atoperagao de ur&'ag de duas IIQeI~agc§s R1te lzz
dataNascimentoAluno) em como resultado uma Relagéo R, contendo

os tuplos de R1 e R2
DOCENTE (numeroDocente, nomeDocente,

dataNascimentoDocente)

Os tuplos repetidos s&o removidos
ALUNO

numeroAluno nomeAluno dataNascAluno
12345 Antonio 10-10-1970 . L, . .
3371 tuno 2103 1370 Esta operagdo so € v,aHQa se R1 e R2 tiverem
DOCENTE Esquemas compativeis
numeroDocente nomeDocente dataNascDocente
12345 Antonio 10-10-1970
| 11223 | Felizberta { 21-09-1961 |
Unido SQL SQL
E uma operacéo comutativa: R, U R, = R, UR; Operagbes Algébricas — Unido
Formalmente escreve-se Na operagao Unido, os Esquemas de Relacéo

tém de ser compativeis, isto &, tém que ter o

RiVR;={tite Ryvte Ry} mesmo grau e os atributos terem o mesmo

dominio
Quais o conjunto de todos os alunos e docentes? A B BUA
ALUNO U DOCENTE ,7
) I I
12345 Antonio 10-10-1970 |:| 1
43321 Nuno 21-09-1970
12231 Maria 12-05-1976
11223 Felizberta 21-09-1961
AUB
Operacdes Algébricas — UniﬁosQ L Operacoes Algébricas — Unido (continuagéo)

+ Questdo: pretende-se saber ndo s6 os nomes dos
empregados do departamento com o codigo 2,
mas também os nomes dos empregados que

Para os Esquemas de Relacéo A(A,A,), B(B4,B,)

* Em algebra relacional:

-AUB entraram ao servigo depois de 1998.
« Em SQL:
—SELECT * FROM A UNION SELECT * FROM B —SELECT nome FROM EMPREGADO
; : ; : WHERE codDep=2
¢ E garantido que o resultado é um conjunto:
néo existem duplicados UNION ALL
SELECT nome FROM EMPREGADO

¢ Se o0s duplicados sao desejados, entdao usar s ’
UNION ALL WHERE dataAdmiss&o >='01-01-1999

11
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Operacdes Algébricas — Unido (continuag&o)

—SELECT nome FROM EMPREGADO
WHERE codDep=2
UNION ALL
SELECT nome FROM EMPREGADO
WHERE dataAdmisséo >="01-01-1999’

ou

—SELECT nome FROM EMPREGADO

WHERE codDep=2 OR dataAdmissao>='01-
01-1999’

Atencéao ao texto!

pretende-se saber ndo s6 os nomes dos
empregados do departamento com o codigo 2,
mas também os nomes dos empregados que
entraram ao servigo depois de 1998.

pretende-se saber os nomes dos empregados do
departamento com o cédigo 2, e os nomes dos
empregados que entraramfao servigo depois de
1998.

e ou

BD - ISEL - Vitor Silva 68

SQL

A operacao de diferenca entre duas Relagdes R,
e R, tem como resultado uma Relagéo R,
contendo os tuplos de R, que ndo constam de
R,

Diferenca

Esta operacéo so6 é valida se R, e R, tiverem
Esquemas compativeis

SQL

Diferenca

Formalmente escreve-se

Qual o conjunto de todos os alunos que nao sao
docentes?

ALUNO - DOCENTE

21-09-1970
12-05-1976

43321 Nuno
| 12231 | Maria |

SQL

Diferenca - caracteristicas
Ao contrario da operagao unido, a operagao
diferenca ndo é comutativa: R, - R, # R, — R,

Para o exemplo:
ALUNO - DOCENTE tem como resultado
todos os alunos que ndo sao docentes

21-09-1970
12-05-1976

43321 Nuno
| 12231 | Maria |

DOCENTE -ALUNO tem como resultado
todos os docentes que nao sao alunos

11223 Felizberta 21-09-1961

Operacbes Algébricas — Diferenca

* Na operagéo de Diferenga, os Esquemas de
Relagéo tém de ser compativeis, ou seja, terem
0 mesmo grau e os atributos terem o mesmo
dominio

B-A

A B

] |

12
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Operagoes Algébricas — Diferenca

Para os Esquemas de Relacédo A(A,,A,), B(B4,B,)
Questao: O que pertence a A mas nao pertence a B

Em algebra relacional: A-B
Em SQL:
SELECT * FROM A EXCEPT SELECT * FROM B

SELECT * FROM A MINUS SELECT * FROM B
— (MINUS para versdes anteriores a SQL92)

© O resultado é um conjunto — néo existem duplicados '

SQL

A operacéo intersecgdo entre duas Relacdes R,
e R, tem como resultado uma Relagéo R
constituida pelos tuplos comuns a R; e R,

Interseccao

Esta operagéo so € valida se R, E R, tiverem
Esquemas compativeis

SQL

Formalmente escreve-se
RinR,={ttte R ateR)}

Interseccao

A intersecgao pode ser feita recorrendo a
diferenca:
R1-(R1-R2)
Qual o conjunto de todos os alunos que também
sao docentes?

ALUNO n DOCENTE
| 12345 | Antonio |1o-1o-197o|

QL

Operagdes Algébricas — Interseccdo

Na operacgao de Intersecgao, os Esquemas de
Relacao tém de ser compativeis, ou seja, terem
0 mesmo grau e os atributos terem 0 mesmo

dominio
A-B

A B

L

ANB

SQL

Operagdes Algébricas — Intersecgdo
Para os Esquemas de Relacdo A(A,A,), B(B4,B,)
» Questdo: Quais as partes comuns entre Ae B
« Em algebra relacional: AN B
« Em SQL:
SELECT * FROM A
INTERSECT
SELECT * FROM B

E garantido que o resultado é um conjunto:

néo existem duplicados

Unido, diferenga, interseccdo: caracteristicas comuns
S&o operagdes binarias, ou seja, sdo operagdes
efectuadas sobre duas Relacdes

Os atributos da Relacéo resultante podem ser
identificados pelo seu indice

Para que as operacdes possam ser aplicadas, as
Relacbes operando tém de ter Esquemas
compativeis

13
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Unido, diferenga, interseccdo: caracteristicas comuns Operacdes Algébricas — Unido, Intersecgdo, Diferenca
Os Esquemas sao compativeis quando: » Nestas trés operagdes, por omissao, nao
Tém o mesmo grau s&o admitidos duplicados no resultado

Os atributos tém o mesmo dominio
* Num SELECT, pelo contrario, o

O Esquema da Relagao obtida é igual ao das goml_porctjamento por omiss&o € o de admitir
relacdes operando uplicados
Operagoes Algébricas — Unido, Intersecgdo, Diferenga Operagoes Algébricas — Unido, Intersecgdo, Diferenca
« E necessario ter em atencédo que os SGBD + Tipicamente:

fazem por vezes conversdes implicitas de

. —as cadeias de caracteres sdo convertidas na
dados, para torna-los compativeis

que tiver maior dimensao

* Nesses casos é necessario consultar as
tabelas de conversdes e respectivas
prioridades

—0s tipos numéricos sao convertidos no que
tiver maior precisao

SQL SQL

Operagoes Algébricas — Unido, Intersecgdo, Diferenga Considere os seguinte Esquemas de Relagdo e as respectivas Relagoes

. Dependendo do SGBD e da sua BANDA (codig.o, nome., anoFormacao, genero)
. ~ GENERO (codigo, designacao)
implementacao da norma, algumas destas
operagdes podem ndo estar disponiveis (ex:

BANDA
Inte rseCt) Codigo Nome AnoFormacao Genero
1 Metallica 1
2 Madredeus )9
& Iron Maiden 76
r The Platters 5 3
GENERO
Codigo Designacao
1 Metal
2 Fado
3 Rock

14
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SQL
Produto cartesiano

A operacgao produto cartesiano tem como
argumentos duas Relagdes R, e R,, tendo
como resultado uma Relagéo R constituida
pelas combinagdes possiveis dos tuplos de R,
com R, (por esta ordem)

Formalmente escreve-se

SQL
Produto cartesiano

Se o grau de R, for G, e o0 de R, for G,, entéo
O grau da Relagdo resultante de R; X R, serd
iguala G, + G,

Se a cardinalidade de R, for C, e a de R, for C,,
entdo

A cardinalidade da Relag&o resultante de R; X R,
seraigualaC, * C,

SQL

* Questao: Combinar os tuplos de BANDA com
os de GENERO
« Em algebra relacional: BANDA x GENERO

- EmSQL: SELECT * FROM BANDA,GENERO
ou

SELECT * FROM BANDA CROSS JOIN GENERO

Metallica

Metallica 1981 Fado
Metallica 1981 Rock
Madredeus 1991 Metal

1991 Fado

Madredeus 1991 Rock

Iron Maiden| 1976 Metal

Tron Maiden| 1976 Fado

Tron Maiden| 1976 Rock

The Platters | 1953 Metal

4 The Platters | 1953 Fado
4 tters| 1953 3 3 Rock

Operagoes Algébricas — Produto Cartesiano (continuagéo)

» Com foi visto anteriormente, o uso do Produto
Cartesiano pode nao ter muito interesse do
ponto de vista pratico, visto a combinacao da
informacéo ser feita sem nenhum critério.

* No entanto, quando aplicada uma Selecgéo
sobre um produto cartesiano, o interesse é
obvio

QL

Operagdes Algébricas — Produto Cartesiano (continuag&o)

* Questao: Qual o género musical de cada banda
Em élgebra relacional:

-6 genero=codigo (BAN DA x GEN ERO)

Em SQL:
—SELECT * FROM BANDA,GENERO

WHERE BANDA.genero=GENERO.codigo

| Codigo Nome AnoFormacao  Genero Codigo Designacao
Hetallica 1981 Heta
Hadredeus 1991 Fado
Tron Haiden 1976 Tieta
The Platters 1953 Rod

Jungdo SQL

A operacao de jungdo entre duas Relagbes R, e
R, é definida da seguinte forma:

R, <condigéo jung&o> R,

A condigao de jungao pode ser constituida pela
conjuncao de varias condi¢des, cada uma da

forma

i0]j
sendo i o0 i-ésimo atributo de R,
ejoj-ésimodeR,

i e jtém o mesmo dominio

15
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Jungdo SQL Jungdo SQL
i0j A operagao de jungao tem uma analogia directa
com o encadeamento de duas operagdes:
O operador 6 pode ser qualquer um dos (uma Selegao sobre um Produto cartesiano)

seguintes operadores de comparagao:

A operacgao jungao definida desta forma onde N € o grau de R,

designa-se de Jungdo Teta Os tuplos que tiverem o valor NULL nos atributos

de juncéo (i e j) ndo séo contabilizados, ou
seja, nao pertencem a Relagao resultante

Jungdo Operagoes AIgébricas—Jun(;éioS QL
Do exemplo anterior . .
P Questao: Qual o género musical de cada banda?

BANDA Meneroscodigo GENERO

Em algebra relacional:

AnoFormacao Genero Codigo Designacao BANDA Mgenero=codigo GENERO
1 Metallica 1981 1 1 Metal
2 Matied_eus 1991 2 2 Fado
e L Em saL.
— SELECT * FROM BANDA INNER JOIN GENERO
ON (BANDA.genero=GENERO.codigo)
QL SQL

Operagbes Algébricas — Juncao Operacbes Algébricas — Jungdo (continuagédo)

SELECT * FROM BANDA INNER JOIN GENERO » A operagao de Join tem o formato geral:

ON (BANDA.genero = GENERO.codigo) SELECT <atributos> | *
5 FROM <tabela1> [NATURAL] [<tipoJungao>]
ou e JOIN <tabela2> [ON <condigiio>]
SELECT * FROM BANDA JOIN GENERO * tipoJuncédo pode ter os seguintes valores:
ON (BANDA.genero = GENERO.codigo) ~INNER :Ei;ﬁgﬁﬁq
_FULL [OUTER]
2 LhEEs =5 2 2 Eado » LEFT, RIGHT, FULL s&o Jungdes Externas
4 The Platters 1953 3 3 Rock

* Quando omitida é considerada INNER

16
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SQL SQL

Ambiguidade na identificagdo de Atributos Ambiguidade na identificagdo de Atributos

* Pretende-se saber o cddigo do empregado e o
nome do departamento onde ele trabalha:
Quando sao especificadas mais do que uma —Empregado(codigo, nome, codigoDepart)

tabela num comando SELECT, por vezes existe —Departamento(codigo, nome)
ambiguidade na identificagao dos atributos

—n,, (Empregadot<,_, Departamento)
SELECT codigo, nome

FROM Empregado INNER JOIN
Departamento On (codigoDepart=codigo)

i Serd que a implementacdo em SQL esta correcta?

SQL SQL

Ambiguidade na identificagdo de Atributos (continuagdo)
* Aresposta & ndo!!
Existem varias ambiguidades:
—Codigo é um atributo de que tabela?

Ambiguidade na identificagdo de Atributos (continuagdo)
» Correctamente
—Empregado(codigo, nome, codigoDepart)
—Departamento(codigo, nome)

—Nome € um atributo de que tabela? SELECT Empregado.codigo, Empregado.nome

FROM Empregado INNER JOIN Departamento
On (Empregado.codigoDepart =

Departamento.codigo)

—Quando se compara codigo a codigoDepart,
codigo é um atributo de que tabela?

SQL SQL

Ambiguidade na identificagdo de Atributos (continuagdo)

» Correctamente
—Empregado(codigo, nome, codigoDepart)

Ambiguidade na identificacdo de Atributos (continuacao)

* Mesmo quando apenas uma Unica tabela esta

—Departamento(codigo, nome) envolvida num SELECT podem existir
ou ambiguidades

SELECT Emp.codigo, Emp.nome

FROM Empregado as Emp INNER JOIN
Departamento as Dep

On (Emp.codigoDepart = Dep.codigo)

17
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SQL

Ambiguidade na identificacdao de Atributos (continuacao)

» Considere-se o seguinte Esquema Relacional

EMPREGADO(numBI, primNome, ultNome,
numBIChefe )

Questédo: Para cada empregado, pretende-se
saber o seu primeiro e ultimo nome e também o
primeiro e ultimo nome do seu chefe

SQL

Ambiguidade na identificacdao de Atributos (continuacao)

* Questao: Para cada empregado, pretende-se
saber o0 seu primeiro e ultimo nome e também o
primeiro e ultimo nome do seu chefe

—Ty 367 (Empregadol<l,., Empregado)

SELECT Emp.primNome, Emp.ultNome,
Chefe.primNome, Chefe.ultNome
FROM Empregado as Emp, Empregado as Chefe
WHERE Emp.numBIChefe = Chefe.numBlI

SQL

Combinacgdo de operacgdes — Juncdo, Projeccao, Seleccdo

Por vezes, a interrogacéo que se pretende leva a
que sejam combinadas um conjunto de
operagoes

—Material(nome, codigoMaterial)
—Fornece(codigoFornecedor, codigoMaterial)

Questdo: Qual o nome dos materiais fornecidos
pelo fornecedor de codigo 1237

SQL

Combinacgdo de operagdes — Jungdo, Projeccao, Seleccdo

Questio: Qual o nome dos materiais fornecidos
pelo fornecedor de cédigo 1237

Material(nome, codigoMaterial)
Fornece(codigoFornecedor, codigoMaterial)

Em Algebra Relacional:
—70 147 (O 312123 (Material <y Fornece))

SQL

Combinacgdo de operagdes — Juncdo, Projeccao, Seleccdo
Material(nome, codigoMaterial)
Fornece(codigoFornecedor, codigoMaterial)

Em SQL

SELECT Material.nome FROM Fornece INNER
JOIN Material
ON(Fornece.codigoMaterial=Material.codigoMate
rial)

WHERE Fornece.codigoFornecedor=123

Combinagdo de operacgdes — Jungdo, Projeccao, Seleccdo

Em Algebra Relacional
—T (Material M i2=121 (G [1]=123 (Fornece))
Em Sql

SELECT Material.nome FROM Material

INNER JOIN (SELECT * FROM Fornece

WHERE Fornece.codigoFornecedor=123) as F
ON(F.codigoMaterial=Material.codigoMaterial)

Nesta resolugdo, os tuplos usados na jungdo sdao minimizados,

pois a seleccdo é efectuada antes da jungdo!

* Outra solugdo para a mesma questao pode ser:
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SQL SQL

Operadores de comparagao Operadores de comparagao
* Quandq na construgdo de um jungdo, ndo € Aluno(num, nome) Disciplina(codigo, nome)
necessario que o operador de comparacgao

. e Classificagdo(numAluno, codDisciplina, nota)
usado seja o operador ‘=

* Quais as notas positivas do aluno 1237

» Podem ser usados quaisquer operadores de .
comparacéo e predicados (referidos mais SELECT d.nome, c.nota FROM Classificagdo as
adiante) ¢ INNER JOIN disciplina AS d

* ON (d.codigo = c.codDisciplina AND c.nota >
10) inner join Aluno AS a ON (a.num =
c.numAluno) WHERE a.num=123

» Operadores de comparagao

° £=K’¥>’,’<l’7>=i,!<=i’!<>!
SQL SQL
Jungdes encadeadas Jungdes encadeadas
» Seja Material(codigoMaterial ,nome)
—Material(codigoMaterial, nome) Fornecedor(codigoFornecedor, nome)

Fornece(codigoFornecedor, codigoMaterial)

—Fornecedor(codigoFornecedor, nome)
—Fornece(codigoFornecedor, codigoMaterial)

SELECT Fornecedor.nome, Material.nome
FROM Fornecedor inner join Fornece
on(Fornecedor.codigoFornecedor = Fornece.

codigoFornecedor) inner join Material

on(Fornece.codigoMaterial=Material.codigoMateri
al)

* Qual o nome do fornecedor e os nomes dos
materiais por ele fornecido?

SQL Juncdo Externa SQL

Para resolver esta particularidade foi criada
uma operacao de jung¢ado que aplicada a duas
relagbes R, e R, onde:

Juncgdo Externa

Nas operacdes de jungéo apresentadas, os
tuplos de uma Relagdo R, que ndo tenham
associagao noutra Relagdo R, ndo constavam Os tuplos que tém associagao séo incluidos no
da Relagao resultante resultados, como o resultado de uma jungao

iSera que este comportamento é sempre desejado? | + Os outros sdo igualmente incluidos na Relagao
resultante, sendo completados com NULL nos
atributos inexistentes

Esta operagéo designa-se de Juncéo Externa:
R1l>°<ll 6J R2
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SQL

Operacoes Algébricas — Jungdo Externa

Questdo: Quais os cadigos de todos os
fornecedores e o de todos os produtos, por eles
fornecidos ou nao

Em Algebra Relacional (Material DXl Fornece)

Em Sql
SELECT Material.*, Fornece.codFornecedor

FROM Material FULL OUTER JOIN Fornece
ON(Fornece.codigoMaterial=Material.codigoMate
rial)

SQL

Para as relagdes R1 e R2 Quais as marcas de

L L S qutomOveis e
Honda Accord 3
R1™72566 | Mercedes E3500 1

categorias
Codigo Descricao

existentes, e para
cada automdvel as

R2 iooooc -] )
2000CC © categorias
2500CC . N
superiores a sua?

SQL
Em SQL:

SELECT * FROM Carro FULL OUTER JOIN
Categoria ON(Carro.categoria<Categoria.codigo)

12345 Toyota 2 3 2000
12345 Toyota 2 4 2500
14566 Mercedes | 4 NULL | NULL
18904 Honda 3 4 2500
NULL NULL NULL|| 1 1000
NULL NULL NULL|| 2 1500

SELECT * FROM Carro INNER JOIN
Categoria ON(Carro.categoria<Categoria.Codigo)

12345 Toyota 2 3 2000

SQL

Juncao Externa a Esquerda e Direita
Por vezes apenas os tuplos de uma das
Relacbes se querem manter, numa Jungao
Externa

Na operacgao de Juncdo a Esquerda (Left Outer
Join) apenas os tuplos da Relacao R,, a
esquerda do operador, sao considerados no
resultado

0504 Hods 5 4 2500 Ri; Ry
SQL SQL

Juncao Externa a Esquerda e Direita

Na operagéo de Juncéo a Direita (Right Outer
Join) apenas os tuplos da Relacao R,, a direita
do operador, sdo considerados no resultado

R1%<]iej R,

Juncdo Externa a Esquerda e Direita

Para as relagcbes anteriores, pretende-se saber
quais as categorias existentes e para essas
quais os veiculos existentes

Codigo Marca Categoria
i R1 12345 Toyota Corolla
Ou Seja 18904 Honda Accord =
14566 Mercedes E3500 4
Codigo Descricao
R1 D<§13=1 RZ R2 1 10000C
2 15000C
3 20000C
4 25000C
Categoria
12345 Toyota Corolla 2 1500CC

2
12345 Honda Accord 3 3 2000CC

12345 des E3500 4 4 2500CC
NULL NULL NULL 1 1000CC
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SQL SQL

Para as relagGes anteriores, pretende-se saber
quais os veiculos existentes e para estes quais

SELECT * FROM Carro RIGHT OUTER JOIN as Categorias maiores que as deles
Categoria ON(carro.categoria = categoria.codigo) Ou seja
NULL NULL NULL 1 1000 R1 |>o<‘3<1 R2
12345 Toyota 2 2 1500
18904  Honda 3 3 2000 SELECT * FROM Carro LEFT OUTER JOIN
14566  Mercedes 4 4 2500 Categoria ON (carro.categoria<categoria.codigo)

12345 Toyota 2 3
12345 Toyota 2 4
14566 Mercedes 4 NULL NULL
18904 Honda 3 4

sQL , sQL
SELECT * FROM Carro FULL OUTER JOIN Operacoes Algébricas — Juncdo Externa (continuagdo)
Categoria ON(Carro.categoria<Categoria.codigo) EMPREGADO( codEmp, nome, codCategoria )

CATEGORIA( codCategoria, designacao,
Pode também ser escrito ordenado)

SELECT * FROM carro LEFT OUTER JOIN

Categoria ON(Carro.categoria<Categoria.codigo) Questéo: Quais 0s empregados e categorias

existentes e para cada empregado qual as
UNION categorias superiores a sua?

SELECT * from Carro RIGHT OUTER JOIN
Categoria ON(Carro.categoria<Categoria.codigo)

SQL SQL
Operacoes Algébricas — Jungdo Externa (continuagédo) Operagoes Algébricas — Jungdo Externa a Esquerda
EMPREGADO( codEmp, r.10me, c.;odCategona ) Questdo: Quais 0os empregados € as categorias
CATEGORIA( codCategoria, designacao, inferiores & sua?
Ord?nado ) Em Algebra Relacional
Em Algebra Relacional . Empregado %{3}41] Categoria
—Empregado D><ap<r1] Categoria Em SQL
Em SQL

—SELECT Empregado.*,Categoria.*
FROM Empregado LEFT JOIN Categoria
ON ( Empregado.codCategoria >
Categoria.codCategoria )

SELECT Empregado.*, Categoria.*
FROM Empregado FULL JOIN Categoria
ON(Empregado.codCategoria <
Categoria.codCategoria)
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Operagoes Algébricas — Jungdo Externa a Esquerda

Questao: Quais categorias existentes e seus
empregados ?
Em Algebra Relacional
—Empregado Délm:m Categoria
Em SQL
—SELECT Categoria.*, Empregado.*
FROM Empregado RIGHT JOIN Categoria
ON ( Empregado.codCategoria =

Categoria.codCategoria )

SQL

1. Considere os seguintes Esquemas de Relacdao

Cliente(cod_cliente, nome, profissao, localidade)

Agencia(cod_agencia, nome, localidade)

Conta(num_conta, tipo, cod_cliente,
cod_agencia, saldo)

Emprestimo(num_emprestimo, cod_cliente,
cod_agencia, valor)

cod_cliente € uma chave estrangeira para cliente.cod_cliente
cod_agencia é uma chave estrangeira para agencia.cod_agencia

SQL

1.1 Implemente em SQL a criacdo das tabelas

1.2. Implemente cada uma das seguintes alineas em
Algebra Relacional e SQL

a) Qual o cédigo e o nome de todos os clientes
do banco?

b) Quais os clientes que residem em Lisboa?

c¢) Quais os clientes (nome e codigo) que tém
conta na agéncia com cédigo 17

d) Quais os clientes que residem na mesma
localidade da agéncia onde tém contas?

e) Quais os clientes com empréstimos
superiores a 5000€

f) Quais os clientes com as mesma profisséo do
cliente com o codigo 12347

SQL
CREATE TABLE Cliente (
cod_cliente int Primary key,
nome varchar(50),
profissdo varchar(50),
localidade varchar(20)

)

CREATE TABLE Agencia (
cod_agencia int Primary key,
nome varchar(50),
localidade varchar(20)

)

SQL

CREATE TABLE Conta(

num_conta int Primary Key,

tipo int check (tipo between 1 and 3),

cod_cliente int Foreign key REFERENCES

Cliente(cod_cliente),

cod_agencia int Foreign key REFERENCES
Agencia(cod_agencia),

saldo real

SQL

CREATE TABLE Emprestimo (
num_emprestimo int Primary Key,
cod_cliente int Foreign key REFERENCES
Cliente(cod_cliente),
cod_agencia int Foreign key REFERENCES
Agencia(cod_agencia),
valor real

)
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a) Qual o codigo e o nome de todos os clientes

dO banCO? 7777 Carlos

. 9876 Maria

Select cod_cliente, nome 12345 Pedro
From Cliente 13579 Antonio

65432 Raquel
67890 Luis
123987 Julio
878787 Margarida

b) Quais os clientes que residem em Lisboa?

select cod_cliente,nome from 7777 Carlos

cliente where localidade = 'lisboa' 13579 Antsnio
67890 Luis

¢) Quais os clientes (nome e codigo) que tém
conta na agéncia com codigo 1?
12345 Pedro

67890 Luis
67890 Luis

SELECT cli.cod_cliente,cli.nome

FROM cliente AS cli, conta AS co

WHERE co.cod_agencia = 1 AND
cli.cod_cliente = co.cod_cliente

UNION

SELECT cli.cod_cliente,cli.nome

FROM cliente AS cli, emprestimo AS e

WHERE e.cod_agencia = 1 AND

cli.cod_cliente = e.cod_cliente

SQL
c¢) Quais os clientes (nome e cddigo) que tém

conta na agéncia com codigo 17?
12345 Pedro
ou 67890 Luis
67890 Luis

SELECT cli.cod_CLIENTE, cli.nome
FROM cliente AS cli
INNER JOIN conta AS co

ON (cli.cod_cliente=co.cod_cliente)
INNER JOIN EMPRESTIMO AS e

ON (e.cod_cliente = cli.cod_cliente)
WHERE (co.cod_agencia=1 OR

e.cod_agencia=1)

SQL

d) Quais os clientes que residem na mesma
localidade da agéncia onde tém contas?

SELECT DISTINCT cliente.cod_cliente,
cliente.nome, cliente.localidade,
agencia.localidade
FROM cliente,conta,agencia
WHERE conta.cod_agencia =
agencia.cod_agencia AND
conta.cod_cliente = cliente.cod_cliente AND
agencia.localidade = cliente.localidade

SQL

d) Quais os clientes que residem na mesma
localidade da agéncia onde tém contas?
ou
SELECT DISTINCT cliente.cod_cliente,
cliente.nome, cliente.localidade as c_loc,
agencia.localidade as a_loc
FROM cliente INNER JOIN conta
ON(conta.cod_cliente = cliente.cod_cliente)
INNER JOIN agencia
ON (conta.cod_agencia = agencia.cod_agencia)
WHERE agencia.localidade = cliente.localidade

SQL

Cod_Cliente | Nome C_LOC A_LOC
7777 Carlos Lisboa Lisboa
9876 Maria Porto Porto
12345 Pedro Sacavem Sacavem
13579 Antonio Lisboa Lisboa
65432 Raquel Coimbra  Coimbra
67890 Luis Lisboa Lisboa
123987 Julio Sacavem Sacavem
878787 margarida Coimbra  Coimbra
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€) Quais os clientes com empréstimos superiores
a 5000€

SELECT cliente.cod_cliente, cliente.nome,
emprestimo.valor
FROM cliente, emprestimo
WHERE emprestimo.cod_cliente =
cliente.cod_cliente AND
emprestimo.valor>5000

12345 Pedro 6789
67890 Luis 8888

SQL
€) Quais os clientes com empréstimos superiores
a 5000€
ou
SELECT cliente.cod_cliente, cliente.nome,
emprestimo.valor
FROM cliente INNER JOIN emprestimo
ON (emprestimo.cod_cliente =
cliente.cod_cliente)
WHERE emprestimo.valor>5000

12345 Pedro 6789
67890 Luis 8888

SQL

f) Quais os clientes com as mesma profissdo do
cliente com o codigo 123457

SELECT cli2.cod_cliente, cli2.nome,
cli2.profisséao
FROM cliente AS cli1, cliente AS cli2
WHERE (cli1.cod_cliente = 12345 AND
cli2.profisséo = cli1.profissdo)

12345 Pedro Electricista
123987 Julio  Electricista

SQL

f) Quais os clientes com as mesma profissdo do
cliente com o codigo 123457

SELECT cli2.cod_cliente, cli2.nome,
cli2.profissédo
FROM cliente AS cli1, cliente AS cli2
WHERE (cli1.cod_cliente=12345 AND
cli2.profisséo = cli1.profisséo)
EXCEPT SELECT cli.cod_cliente, cli.nome,
cli.profissdo FROM cliente AS cli
WHERE (cli.cod_cliente=12345)
12345 Pedro Electricista
123987 Julio  Electricista

SQL

ou

SELECT cli2.cod_cliente, cli2.nome,
cli2.profisséo
FROM cliente AS cli1, cliente AS cli2
WHERE (cli1.cod_cliente=12345 AND
cli2.profisséo = cli1.profissdo AND
cli2.cod_cliente <>12345)

123987 Julio  Electricista

SQL

ou

SELECT cod_cliente, nome, profissao
FROM cliente
WHERE (cod_cliente <> 12345 AND
profissdo = (SELECT profissao FROM cliente
WHERE cod_cliente=12345
)

123987 Julio  Electricista
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Fungdes de agregacao

Questao: Quantos empregados existem na
empresa?

* Nao é possivel responder a esta questdo com o
que foi apresentado até aqui!

) . SQL
Fungdes de agregacao

» Existem um conjunto de fungdes que efectuam
operagdes sobre um conjunto de linhas

—COUNT - conta o numero de linhas
—SUM - efectua o somatério de valores
—AVG - encontra a média de valores
—MAX — determina o maior valor
—MIN — determina o menor valor

Estas funcbes designam-se funcdes de
agregacao

SQL

Fungdes de agregacao - continuacao

COUNT( *)

Conta o numero total de linhas (incluindo os
valores NULL)

SQL

Fungdes de agregacao - continuacao

COUNT( [DISTINCT] | [ALL] <coluna> )

Conta o numero de linhas excluindo as que,
para a coluna indicada, tém valor NULL.

Caso se use DISTINCT, nao se consideram
valores duplicados. Se apenas for indicado o
nome da coluna, por omissao é considerado o
ALL (os duplicados sé&o incluidos)

SQL

Fungdes de agregacao - continuacao

» Para responder a questao:

SELECT COUNT (codEmpregado) FROM
Empregado

De notar que neste caso nao é necessario utilizar
0 DISTINCT, pois a coluna sobre a qual € feita a
contagem é chave primaria da tabela, ou seja,
ndo admite valores iguais nem NULLSs

SQL
Fungoes de agregacdo - continuagdo
+ SUM([DISTINCT] | [ALL] <expresséo escalar>)

Efectua o somatério dos valores da expresséo.

Quando especificado DISTINCT, apenas os
valores diferentes sdo tidos em conta.

Por omissao os duplicados séo incluidos (ALL)
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Fungoes de agregagéao - continuacdo

* AVG( [DISTINCT] | [ALL] <expressao escalar>)

Efectua a média dos valores da expresséo.

Quando especificado DISTINCT, apenas os
valores diferentes sdo tidos em conta.

Por omissao os duplicados s&o incluidos (ALL).

E equivalente a SUM/COUNT

SQL

Fungoes de agregagdo - continuagdo

* MAX(<expressao escalar>)

Determina o valor maximo na expresséo.

* MIN(<expressao escalar>)

Determina o valor minimo na expressao.

SQL
Fungdes de agregacdao - continuagdo
+ Estas fungbes de agregagao apenas podem
aparecer na clausula SELECT ou na clausula
HAVING (apresentada mais a frente)

+ O argumento (expressao escalar) das fungbes
SUM e AVG tem de ser numérico

+ Se o resultado da expressao escalar é vazio, o
resultado da funcdo COUNT é zero, o das
outras é NULL

SQL

Fungdes de agregacdao - continuagdo
* A expressao escalar ndo pode ser ela propria
um resultado de uma fungéo de agregacao:

SELECT AVG ( SUM (QTY) ) ) as QT FROM
..... A clausula_acima é ilegal!

* Quando no SELECT aparecem misturados
atributos resultantes de fungbes agregadoras
com outros, essa expressao ¢ ilegal!

GROUP BY SQL
+ A seguinte expressao € ilegal:
SELECT Atr1, AVG (Atr2) FROM TAB1

* O resultado de uma selecg¢ao de um atributo
sobre uma tabela, possivelmente tera varios
valores

* O resultado de uma fungao agregadora é,
sempre, um unico valor!

« E necessario utilizar um mecanismo de
agrupamento

» Existe em SQL forma de fazer isso, utilizando a
clausula GROUP BY

SQL

GROUP BY - continuagdo

« Aclausula GROUP BY tem a forma:
—GROUP BY <lista colunas>

—Onde <lista de colunas> é uma lista de
colunas separadas por virgula, sobre as
quais sera feito o agrupamento
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GROUP BY - continuagdo

* Questao: qual o maior dos ordenados, para
cada departamento?

—SELECT codigo as Departamento
MAX(ordenado) as MaiorOrdenado

FROM DEPARTAMENTO
GROUP BY Departamento

SQL

GROUP BY - continuagdo

No problema anterior, qual a soma dos
depdésitos de cada cliente

—SELECT Cod_cliente as Cliente ,
—SUM(saldo) as Saldo_total
FROM CONTA
GROUP BY Cliente

SQL

No exemplo anterior a resposta a Ultima questao daria

Cod_cliente  Saldo_total

SQL

GROUP BY - continuagao

«Quando ¢ especificada a clausula GROUP BY,
na cldusula SELECT apenas podem aparecer:

7777 87654 - As colunas que sao especificadas na

9876 888 4

12345 1000,32 clausula GROUP BY~

13579 7779,99 - Resultados de fungdes agregadores

65432 78965

67890 5356,89

sl e «Qualquer outra coluna especificada na
clausula SELECT da origem a instrugoes
ilegais

HAVING

* Aclausula WHERE é verificada para cada linha
da tabela, ficando essa linha no resultado final
se verificar a condi¢cao

» Por vezes, apenas se querem obter resultados
sobre grupos quando estes verificam uma
determinada condigao

* Com a clausula WHERE n&o se consegue isso

HAVING

» Como responder no exemplo anterior a
questao: a soma dos depdsitos dos clientes
com saldo em todas as suas contas maior que
5000 €

« E necessario aplicar uma condicdo a cada
grupo de contas de um dado cliente; s os
clientes cujo saldo da soma das contas seja
maior que 5000€ deverao aparecer.
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HAVING HAVING - continuacgao
+ SELECT cod_cliente, sum(saldo) FROM conta » Outra forma de indicar a condi¢do é usando a
AS conta1 clausula HAVING
+ WHERE (
SELECT sum(saldo) FROM conta as conta2 » Aclausula HAVING tem a forma:
WHERE conta1.cod_cliente = —HAVING <condi¢ao>
conta2.cod_cliente
) > 5000 Onde <condicd0> é uma expressao cujo
GROUP BY cod_cliente resultado é booleano, com um Unico valor por
grupo — contem sempre uma fung¢do agregadora

SQL SQL

HAVING - continuagao ORDER BY

« Para responder a questéo colocada: » Por vezes deseja-se que o resultado de uma
interrogacao venha ordenado por um
determinado critério.

» Essa ordenacéo é feita utilizando a clausula

SELECT cod_cliente, sum(saldo) as saldo_total

« FROM conta ORDER BY.

* GROUP BY cod_cliente

* HAVING sum(saldo) > i?dogeme e o « Aclausula ORDER BY tem a forma:
i ol ORDER BY {<coluna | numero da coluna}
67890 535689 [ASCIDESC] >
123987 15673
878787 99999

SQL SQL
ORDER BY ORDER BY - continuacio
*ORDER BY {<coluna | nimero da coluna} [ASC|DESC] >
—coluna indica o nome da coluna sobre qual a + questio: Qual 0 nome e o departamento dos
ordenacao vai ser feita funcionarios existentes, ordenados

, - i ?
—numero da coluna indica qual a coluna alfabeticamente?

(posicionalmente) sobre a qual a ordenacao ira

ser efectuada. Esse numero corresponde a —SELECT nome, codDepartamento as
ordem que essa coluna tem na clausula SELECT Departamento

—ASC indica uma ordenagao ascendente FROM FUNCIONARIO

—DESC indica uma ordenacao descendente ORDER BY nome ASC

» Por omisséao, o tipo de ordenacdo é ascendente
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SQL SQL
ORDER BY - continuagdo SELECT — A sintaxe com GROUP BY, HAVING e ORDER BY
« Questso: Quais os codigos dos departamentos e . . ~
0 maior dos salarios, onde a média seja maior A S;',]taX‘T dOGS§$SSE$OITA3IIHgUS%)§SER BY
que 1000€, ordenados por ordem decrescente ;:_ausute:s. ’ e
de salarios? ICa entao: .
—SELECT codDepartamento, MAX(ordenado) SELECT [PISTINCT] <colunas> |
FROM DEPARTAMENTO FROM <lista tabelas>
GROUP BY codDepartamento [WHERE <C°”F"9""°>]
HAVING AVG(ordenado)>1000 [GROUP BY <lista colunas> ]
ORDER BY 2 DESC [HAVING <condigao>]
[ORDER BY {<coluna>|<numCol>}[ASC|DESC]]
EXEMPLO continuagéo: SQL SQL
g) Listar as contas (num_conta, saldo) da agencia com g) SELECT num_conta,saldo FROM conta
o codigo 1, por ordem crescente do saldo WHERE cod a_genci&;=1
h) Quantas contas existem no banco? ORDER BY saldo ASC
i) Quantos clientes possuem contas na agencia com o h) SELECT COUNT(num_conta) FROM conta
cédigo 17 -
j) Listar quantas contas existem em cada agéncia? i) SELECT COUNT(nU_m—Conta) FROM conta
WHERE cod_agencia=1
k) Para as agencias com pelo menos 2 contas, listar os
valores maximos ,minimos e médios das contas
dessa agéncia

SQL ) SQL
Sub-Interrogagao
j) SELECT cod_agencia, COUNT(num_conta) AS

contas_agencia FROM conta GROUP BY * Seja: ,
cod_agencia CATEGORIA( codCat, nome, salarioBase )
DEPARTAMENTO( codDep, nome, localizacao )
k) SELECT cod_agencia , MAX(saldo) AS max , EMPREGADO( codEmp, nome, salarioEfectivo,
MIN(saldo) AS min, AVG(saldo) AS AVG codCat, codDep )

FROM conta GROUP BY cod_agencia

HAVING COUNT(num_conta) >=2 * Qual o nome dos empregados que trabalham

no mesmo departamento que o(s)
empregado(s) com nome ‘Joao Maria' ?
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* Qual o nome dos empregados que trabalham no mesmo
departamento que o(s) empregado(s) com nome ‘Jodo Maria' ?

Sub-Interrogagdo

SELECT E2.nome FROM empregado AS E1
INNER JOIN empregado AS E2

ON (E1.nome="Jodo Maria' AND
E1.codDep=E2.codDep AND

E2.nome <> ‘Jodo Maria’)

Existe no entanto outra solugédo possivel:
Separar a interrogacdo em duas partes

SQL

Sub-Interrogacdo (continuagao)
E necessario responder ent&o a duas sub-
questdes:

—Qual o cédigo do departamento do(s)
empregado(s) ‘Jodo Maria' ?

* SELECT DISTINCT E2.codDep
FROM EMPREGADO AS E2
WHERE E2.nome = ‘Jodo Maria’

SQL

Sub-Interrogacdo (continuagao)

—Qual o nome dos empregados do(s)
departamento(s) com o cddigo obtido na
interrogacao anterior, mas que nao sao ‘Joao
Maria’ ?

» assumindo que existem cinco empregados com 0 nome

‘Jodo Maria’ e que que trés deles estdo no departamento
4, um esta no 7 e outro no 11

+ SELECT DISTINCT E1.nome
FROM EMPREGADO AS E1

WHERE E1.nome <> ‘Jodo Maria' AND
E1.codDep IN (4,7,11)

SQL

Sub-Interrogagao (continuacao)
» Para responder a questao inicial:
—SELECT DISTINCT E1.nome
FROM EMPREGADO AS E1
WHERE E1.nome <> ‘Jodo Maria' AND
E1.codDep IN
( SELECT DISTINCT E2.codDep
FROM EMPREGADO AS E2
WHERE E2.nome = ‘Jodo Maria'

)

SQL

Sub-Interrogagao (continuacdo)

» Para responder a questao inicial:

* Foi utilizada uma sub interrogacdo (SELECT
interior) para responder a questéao.

* Foi utilizado o predicado IN (abordado mais
adiante) para verificar se um valor pertence ao
conjunto.

L
Sub-Interrogagao nao correlagfalda
* Numa sub-interrogacéo nao correlacionada, a
interrogacao interior ndo necessita de valores
da interrogagéao exterior

« Questso: Quais os codigos e nomes das

categorias com menor salario base?
—SELECT C.codCat, C.nome FROM
CATEGORIA ASC

WHERE C.salarioBase = ( SELECT MIN(
C.salarioBase) FROM CATEGORIA AS C)
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Sub-Interrogagdo ndao correlaciorga%a
SELECT C.codCat, C.nome
FROM CATEGORIAAS C
WHERE C.salarioBase = (

SELECT MIN(C.salarioBase)
FROM CATEGORIAAS C
)
A interrogacéo interior nao depende da exterior
a interrogacéo interior é executada em
primeiro lugar e apenas uma vez

a relagao devolvida na interrogagéao interior
permite resolver a exterior

Sub-Interrogagdo correlacionada

* Numa sub-interrogacéo correlacionada a
interrogacao interior necessita de valores da
interrogacéo exterior

« Questao: Quais as categorias cujo salario base é
inferior a média dos salarios efectivos dos
empregados dessas categorias ?

Sub-Interrogacgdo correlacionada

* Questao: Quais as categorias cujo salério base
é inferior 8 média dos salarios efectivos dos
empregados dessas categorias ?

SELECT C.* FROM CATEGORIAAS C
WHERE C.salarioBase < (

SELECT AVG( E.salarioEfectivo)
FROM EMPREGADO As E

WHERE E.codCat=C.codCat

Sub-Interrogagdo correlacionada

» Alinterrogacéo interior (SELECT AVG... )
depende da exterior

—a informagéao da interrogagao exterior &
passada a interior

—para cada linha da interrogacao exterior &
executada a interior

Predicados S Q L

* Quando foi introduzida a sintaxe geral de uma
interrogagao SQL, uma das clausulas
existentes era 0 WHERE

+ Esta clausula foi apresentada no contexto de
um SELECT, tendo o formato
—[WHERE <condigéo>]

* Onde
—<condi¢cao> & uma expressao logica que

define a condi¢cédo que cada linha da tabela
resultante verifica

Predicados S Q L

» Essa condigdo pode ser
—Um conjunto de comparagdes combinadas
entre si, e/ou
—Uma colecgao de Predicados combinados
entre si
—A combinacéo é feita recorrendo aos
operadores légicos AND, OR e NOT
» Cada Predicado quando avaliado produz um
valor légico verdadeiro ou falso
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Predicados - continuagao

* Os Predicados podem ser utilizados num
contexto estatico, sendo avaliados com base
em valores constantes.

—...WHERE E1.codDep IN (4, 7,11) ...

* Podem, no entanto, ser usados com base em
valores dindmicos, a retirar da base de dados

—...WHERE E1.codDep IN ( SELECT
E2.codDep FROM EMPREGADO )...

SQL
Os predicados existentes sao:
1 - de Comparacéao
BETWEEN - WHERE ATR1 BETWEEN 1 AND 5
LIKE - WHERE ATR1 LIKE ‘%123’
IN - WHERE ATR1 IN (1,2,3,10)

ALL, ANY - WHERE Atrl > ANY( SELECT ...)

EXISTS - WHERE EXISTS( SELECT ...)

SQL

Os predicados existentes sao:
2 -Teste de valor nulo

IS NULL - WHERE Atrl IS NULL

Predicados - BETWEEN SQ L

* O predicado BETWEEN n&o é mais que uma
forma simplificada de escrever algumas
condigcdes

* Asintaxe do BETWEEN
—<construtor de linha> [NOT] BETWEEN

<construtor de linha> AND <construtor de
linha>

« Semanticamente:
—Y BETWEEN X AND Z é equivalente a

—X<=YANDY <=Z

Predicados - BETWEEN SQ L

* Questao: Qual o nome e o cédigo dos
empregados que tém o salario efectivo entre
1000€ e 2000€7?

—SELECT nome, codEmp
FROM EMPREGADO

WHERE salario_Efectivo BETWEEN 1000
AND 2000

SQL
Construtor de linha

* Um construtor de linha é usado no predicado
BETWEEN e noutros abordados de seguida

* Um construtor de linha pode ser:

—um atomo (por ex. uma coluna )

—uma expressao que origina uma tabela, entre
paréntesis curvos. Nesse caso, o resultado
dessa expressdo deve ser uma tabela com
pelo menos uma linha
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Construtor de linha

+ Se forem efectuadas comparagdes entre
construtores de linha que sejam avaliados em
tabelas, estas tém de ter o mesmo grau

* A comparacéo faz-se linha a linha e coluna a
coluna

SQL
Construtor de linha

» Seja E e D os construtores de linha Esquerdo e
direito e N 0 seu grau

—E =D é verdade se Ei=Di, para cada linha e
paratodooi,i e{1...N}

—E < D é verdade se Ei<Di, para cada linha e
paratodooi,ie{1...N}

 Este raciocinio aplica-se aos restantes
operadores de comparagao

SQL
Predicados — LIKE

* O predicado LIKE é usado para encontrar
padrdes em cadeias de caracteres

» Asintaxe do LIKE
—<expressao> [NOT] LIKE <padrao>
[ESCAPE <caracterExcepgao>]

» <expressao> tem de ser uma cadeia de
caracteres

Predicados — LIKE SQ L

+ <padrdo> é constituido pelo padréo que se
quer encontrar na cadeia de caracteres,
podendo incluir meta-caracteres, que ndo
sendo precedidos do caracter de excepgao,
tém o seguinte significado:

—0O simbolo ‘%', indica qualquer sequéncia de
0 ou mais caracteres

—0O simbolo *_’indica um caracter qualquer.

Pode ser usado varias vezes

Predicados — LIKE
—caracterExcepgéao permite colocar na string
0s caracteres especiais sem que eles
adquiram esse significado

SQL

Predicados - LIKE (continuagdo)

+ Questdo: Qual o nome e codigo dos empregados
que tem ‘Jo&ao’ no nome?

—SELECT nome, codEmp
FROM EMPREGADO
WHERE nome LIKE ‘%Jod0%'’
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Predicados - LIKE (continuagdo)

« Questso: Qual o nome e cédigo dos empregados
Cujo nome comega por ‘Joao’?

—SELECT nome, codEmp
FROM EMPREGADO
WHERE nome LIKE ‘Joao%’

SQL

Predicados - LIKE (continuagdo)

« Questso: Qual o nome e cédigo dos empregados
que tem ‘%’ no nome?

* SELECT nome, salario_efectivo
*+ FROM empregado
* WHERE nome like '%\%% 'ESCAPE '\'

Predicados — IN SQL

* O predicado IN é usado para verificar se um
determinado valor esta contido numa
determinada lista de valores

* Asintaxe do IN
—<construtor de linha> [NOT] IN (<sub-
interrogacao> | <lista de expressoes
escalares>)

Predicados — IN SQL

« Questdo: Qual 0 nome e codigo dos empregados
que pertencem aos departamentos 2 e 37

—SELECT nome, codEmp FROM
EMPREGADO AS E1

WHERE E1.codDep IN (2,3)

Predicados — IN SQL

« Questao: Quais as categorias as quais pertencem
empregados com maior salario efectivo?

SELECT C.* FROM CATEGORIAAS C WHERE
C.codCat IN (
SELECT E.codCat FROM EMPREGADO AS E
WHERE E.salarioEfectivo =
( SELECT MAX( E.salarioEfectivo )
FROM EMPREGADO AS E)

SQL
Predicados — ANY, ALL

 Estes predicados verificam se alguma ou todas as
linhas tém um atributo que obedece a uma expressao
envolvendo operadores relacionais

» Asintaxe do ANY, ALL
— <construtor de linha> <operador de comparagéao>

ANY | ALL
(sub-interrogagéo)
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Predicados — ANY, ALL

« Questso: Qual o nome dos empregados cujo
salario efectivo é superior ao de alguns
empregados da mesma categoria ?

—SELECT E.nome
FROM EMPREGADO AS E
WHERE E.salario_Efectivo > ANY
( SELECT E1.salario_Efectivo
FROM EMPREGADO AS E1
WHERE E.codCat = E1.codCat )

Predicados — ANY, ALL (continuagao)

* Qual o nome dos empregados cujo salario
efectivo é superior ao de todos os empregados
de departamentos localizados em ‘Lishoa’ ?

SELECT E.nome FROM EMPREGADO AS E
WHERE E.salario_Efectivo > ALL (
SELECT E1.salario_Efectivo
FROM EMPREGADO AS E1 INNER JOIN
DEPARTAMENTO AS D
ON (E1.codDep = D.codDep AND
D.localizagéo="Lisboa’

Predicados — ANY, ALL (continuagao)

* Qual o nome dos empregados cujo salario
efectivo é superior ao de todos os empregados
de departamentos localizados em ‘Lisboa’ ?

Ou

SELECT E.nome FROM EMPREGADO AS E
WHERE E.salario_Efectivo > (

SELECT MAX(E1.saléario_Efectivo)

FROM EMPREGADO AS E1 INNER JOIN

DEPARTAMENTO AS D

ON (E1.codDep = D.codDep AND
D.localizagao="Lisboa’) )

SQL

Listar o cédigo de Departamento e o numero de
empregados dos maiores departamentos da
empresa.

Solugdo 1 SQ L

SELECT D.CodDep, COUNT(E.CodEmp)
FROM Departamento AS D INNER JOIN
Empregado AS E ON (D.CodDep=E.CodDep)
GROUP BY D.CodDep HAVING
Count(E.CodEmp) = (

SELECT MAX(K.Cemp) FROM (

Select D1.CodDep, Count(E1.Codemp) AS
Cemp FROM Deparatamento AS D1
INNER JOIN Empregado AS E1 ON
(D1.CodDep=E1.CodDep)

GROUP BY D1.CodDep) AS K)

Solugéo 2 SQL

SELECT D.CodDep, count(E.CodEmp)
FROM Deparatamento AS D INNER JOIN
Empregado AS E ON (D.CodDep = E.CodDep)
GROUP BY D.CodDep
HAVING COUNT(E.CodEmp)>= ALL (
SELECT COUNT(E1.codEmp)
FROM Deparatamento AS D1
INNER JOIN Empregado AS E1
ON (D1.CodDep=E1.CodDep)
GROUP BY D1.CodDep

)
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 Este predicado é utilizado para testar se uma
determinada tabela tem pelo menos uma linha

Predicados — EXISTS

» Asintaxe do EXISTS
—[NOT] EXISTS (sub-interrogacgéo)

Predicados — EXISTS SQ L

« Questso: Quais os departamentos que tém pelo
menos um empregado?

SELECT D.* FROM Departamento as D
WHERE EXISTS (

SELECT E.codEmp

FROM EMPREGADO as E

WHERE E.codDep=D.codDep

)

* Se o resultado da sub-interrogagéo nao for
vazio, o predicado EXISTS retorna true

QL

Predicados — EXISTS (continuagdo)
Responder a mesma questdo sem recorrer ao EXISTS

- Questso: Quais 0s departamentos que tém pelo
menos um empregado?

—SELECT D.* FROM DEPARTAMENTO as D
WHERE 1<=(
SELECT COUNT(E.codEmp)
FROM EMPREGADO
WHERE E.codDep = D.codDep

)

QL

Predicados — EXISTS (continuagdo)

- Questao: Qual o codigo e nome das categorias
que nao tém empregados ?

SELECT C.codCat, C.nome
FROM categorial AS C
WHERE NOT EXISTS (
SELECT * FROM Empregado AS E
WHERE E.CodCat = C.CodCat
)

SQL

m) Quais os clientes da agéncia com codigo 17?

EXEMPLOS llI

n) Quais os clientes cujo saldo total das suas contas é
superior a qualquer um dos outros clientes?

0) Quais os clientes com pelo menos um empréstimo no
banco e respectivo valor total do empréstimo?

p) Qual o cliente que deve mais ao banco?

q) Quais os clientes que séo, simultaneamente,
depositantes e devedores na agéncia com cédigo 1?

SQL

m) Quais os clientes da agéncia com codigo 1?

SELECT C.*
FROM CLIENTE as C
WHERE C.cod_Cliente IN (
SELECT Cod_Cliente

FROM Conta WHERE Cod_Agencia =1)
UNION (

SELECT Cod_Cliente

FROM Emprestimo WHERE
cod_agencia=1)
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n) Quais os clientes cujo saldo total das suas contas é
superior a qualquer um dos outros clientes?

SELECT C.* FROM Cliente AS C
INNER JOIN CONTA AS CO
ON (C.Cod_Cliente = Co.Cod_Cliente)
GROUP BY C.Cod_Cliente, C.nome, C.profissao,
C.localidade Having SUM(Co.Saldo) >= ALL (
SELECT SUM(Saldo) FROM Conta
GROUP BY Cod_CLIENTE

)

n) Quais os clientes cujo saldo total das suas contas é
superior a qualquer um dos outros clientes? oy

SELECT C.* FROM Cliente AS C

INNER JOIN CONTAAS Co

ON (C.Cod_Cliente = Co.Cod_Cliente)

GROUP BY C.Cod_Cliente, C.nome, C.profissao,

C.localidade, Co.cod_Cliente

Having SUM(Co.Saldo)> ALL (
SELECT SUM(Co1.Saldo) FROM Conta as Co1
Where Co1.Cod_Cliente <> Co.Cod_cliente
GROUP BY Co1.Cod_CLIENTE

)

SQL

0) Quais os clientes com pelo menos um empréstimo no
banco e respectivo valor total do empréstimo?

SELECT DISTINCT C.Cod_Cliente,SUM(E.valor)
FROM Cliente AS C

INNER JOIN Emprestimo as E
ON(E.Cod_Cliente = C.Cod_Cliente)

GROUP BY C.Cod_Cliente

SQL

p) Qual o cliente que deve mais ao banco?

Select C.Cod_Cliente, SUM(E.valor)
From Cliente as C JOIN Emprestimo as E
ON(C.Cod_Cliente = E.Cod_Cliente)
Group By C.Cod_cliente
Having SUM(E.valor) >= ALL (
SELECT SUM(E1.valor)
FROM Cliente AS C1
JOIN Emprestimo AS E1
ON(C1.Cod_Cliente = E1.Cod_Cliente)
GROUP BY C1.Cod_cliente
)

SQL

g) Quais os clientes que sdo, simultaneamente,
depositantes e devedores na agéncia com o codigo 1?

SELECT Co.Cod_Cliente FROM Conta as Co
WHERE (Co.Cod_Agencia=1 AND EXISTS (
SELECT * FROM Emprestimo as E
WHERE E.Cod_Agencia=1 AND
E.cod_Cliente=Co.Cod_Cliente
)

SQL

Valores NULL — o conceito

* Quando um determinado valor é desconhecido
ou indefinido, existe um valor especial para
representar isso — o NULL
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Valores NULL — o conceito Valores NULL — o conceito

» Algumas situacdes onde o NULL é aplicado:

» Algumas caracteristicas
— 0 atributo nao é aplicavel para determinado —E independente do dominio - inteiro, real
tuplo T

caracter, data, etc

-0 atril?uto tem um valor desconhecido para —Uma express&o com um operador de
determinado tuplo comparacao sera avaliada como FALSE, se
— o atributo tem valor conhecido mas o valor algum dos seus operandos tiver o valor NULL
esta ausente nesse instante, ou seja, ainda

e —Existem fungbes para determinar se o valor é
nao foi registado na Base de Dados

NULL e altera-lo
— pode ser o valor por omisséo para uma

determinada coluna

Manipulagdo de NULL SQL Manipulagdo de NULL SQL
« Questao: Quais os clientes que tém telefone?
, ) , (admitindo que esse atributo é opcional)
* O predicado IS NULL permite determinar se um
valor € NULL SELECT * FROM CLIENTE WHERE telef
; - elefone
A sintaxe do IS NULL IS NOT NULL

—<construtor linha> IS [NOT] NULL

Manipulacdo de NULL SQL Atributo Discriminante SQL

» Afungdo NULLIF(X,Y) devolve NULL se Xe Y P , ‘rio efect unt
forem iguais. Caso contrario devolve X or vezes, € hecessarlo etectuar um conjunto

de interrogagdes, e ser necessario ter um

» Afungdo COALESCE(X,Y) devolve X se este gter;t::;)ccij;sdc;r;m|nante que identifique a origem
for diferente de NULL, devolvendo Y caso . Seja:
contrario '

' — FUNCIONARIO(num,nome,idade)

« Listar os clientes sem apresentar NULL —MOTORISTA(num, nCarta, tipoCarta)
SELECT cliente.nome, —PROFESSOR(num,grauAcademico)
COALESCE(cliente.telefone,’Indisponivel’) - Questdo: Quais os funcionarios existentes com
FROM CLIENTE indicagéo da sua profisséo
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Atributo Discriminante S Q L

- Questao: Quais os funcionarios existentes com
indicacao da sua profisséo

* SELECT f.num, f.nome, 'motorista’ AS profissao
FROM funcionario AS f
INNER JOIN motorista AS m
ON (f.num = m.num)
UNION
SELECT f.num, f.nome, 'professor*
AS profissdo FROM funcionario
AS f INNER JOIN professor AS p
ON (f.num = p.num)

Conversdo de valores SQ I—

+ Existem casos em que é necessario apresentar
os valores existentes num determinado dominio
convertidos para outro:

—Um determinado atributo é do tipo real mas
para um determinado caso é necessario
passar esse valor para um conjunto de
valores discretos

—Pode utilizar-se o CASE para efectuar esse
mapeamento

SQL

Conversao de valores

« A Sintaxe do CASE:

—CASE {WHEN <condigdo> THEN <valor>}+ [
ELSE <valor>] END

Conversao de valores SQ I—

« Questso: Qual o numero, o nome e o tipo de carta
dos motoristas?

SELECT f.num, f.nome, 'motorista’' AS profissao,

CASE WHEN m.tipo="a' THEN 'ligeiros'
WHEN m.tipo='b' THEN 'ligeiros com reboque’
WHEN m.tipo='c' THEN 'pesados mercadorias’
WHEN m.tipo='d' THEN 'pesados passageiros'
ELSE 'pesados com reboque’

END AS tipo

FROM funcionario AS f INNER JOIN motorista

AS m ON(f.num=m.num)

SQL

LMD — comandos de manipulagdo de dados

* ALMD, nao s6 permite aceder a informagao
(SELECT), como também permite altera-la e
actualiza-la

Existem mais trés comandos que permitem
manipular a informacgao:

—INSERT (insere novas linhas numa tabela)
—UPDATE (actualiza linhas de uma tabela)
—DELETE (remove linhas de uma tabela)

SQL

LMD — comandos de manipulagdo de dados
—INSERT (insere novas linhas numa tabela)

* INSERT INTO <nome da tabela>
[(coluna1, coluna2, ...)]

VALUES (valor1, valor2, ...) | <comando
SELECT>
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LMD - comandos de manipulagdo de dados
—UPDATE (actualiza linhas de uma tabela)

* UPDATE <nome da tabela>

SET coluna = valor | expressao, coluna =
valor | expressao, ...

[WHERE <condigao>]

SQL

LMD - comandos de manipulagdo de dados
—DELETE (remove linhas de uma tabela)

* DELETE FROM <nome da tabela>
[WHERE <condi¢do>]

INSERT SQL

* O comando INSERT ¢ usado para inserir dados
numa determinada tabela

* Pretende-se inserir informacéo na tabela
CLIENTE(BI,nome), introduzindo a informagéo
do cliente José Maria com Bl 123

—INSERT INTO CLIENTE(NOME,BI)
VALUES(‘José Maria’, 123)

INSERT SQL

* Nos casos em que o comando INSERT é
usado desta forma, apenas ¢€ inserido uma
linha de cada vez na tabela

— Quando é omitida a lista dos nomes das
colunas, os valores tem de ser dados
segundo a ordem das colunas definidas na
tabela

INSERT SQL

— Quando é especificada a lista de nomes, os
valores tém de estar de acordo com essa
lista, embora esta n&o esteja,
necessariamente, pela ordem definida na
tabela

—Quando sdo omitidos valores, é assumido
que tém o valor NULL

SQL

* Pretende-se copiar para a tabela com
informacao historica dos empregados, todos os
empregados dos departamentos de Lisboa.

INSERT — continuagdo

» O Esquema de Relagéo que ira conter a
informacgao historica dos empregados é

* HISTORICO_EMPREGADO( codEmp, nome )
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INSERT — continuacdo INSERT — continuacdo

INSERT INTO HISTORICO_EMPREGADO(

codEmp, nome ) * Nos casos em que o comando INSERT &
SELECT codEmp, E.nome usado desta forma
FROM EMPREGADO AS E INNER JOIN —o0 numero de colunas na lista da clausula
DEPARTAMENTO AS D SELECT tem que ser igual ao numero de
ON (E.codDep = D.codDep ) colunas referidas no comando INSERT e os
WHERE localizacao = ‘Lisboa’ dominios de colunas correspondentes tém

que ser compativeis

SQL SQL

Com as relagdes anteriores, pretende-se criar ou

uma relagao de profissionais o i
INSERT INTO Profissionais(num, nome,

Profissionais(num, nome, profissdo, Ncarta, profissdo, Grau_academico)
Grau_academico) SELECT f.num, f.nome, 'professor' AS profiss3o,
INSERT INTO p-grau_acad

FROM funcionario AS f
INNER JOIN professor AS p
ON (f.num = p.num)

Profissionais(num, nome, profissdo, Ncarta)

SELECT f.num, f.nome, 'motorista’ AS profisséo,
m.num_CartaCondugéo

FROM funcionario AS f INNER JOIN motorista
AS m ON (f.num = m.num)

SQL SQL

UPDATE
* O comando UPDATE é usado para alterar os
dados nas linhas de uma determinada tabela

50 pedro motorista 12434 NULL

100joao professor NULL licenciado

150 maria motorista 54321 NULL .

200helena  professor NULL  |mestre » Pretende-se registar o facto do empregado com
250joana mariamotorista 09876 NULL A

so0miel . profostor NULL ldoutor cod|g01123 ter mudado’pgra o departamento
350jose motorista 34567 NULL 444 cujo chefe tem o cddigo 654

450manuel motorista 45678 NULL
550 Antonio motorista 55555 NULL

UPDATE EMPREGADO SET codDep = 444,
codEmpChefe = 654

WHERE codEmp = 123
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UPDATE SQ L

» Caracteristicas do comando UPDATE:

—se a clausula WHERE for omitida, todas as
linhas da tabela sdo actualizadas

—o0s valores a actualizar podem ser o resultado
de expressodes ou interrogacdes a Base de
Dados

SQL

DELETE

» O comando DELETE ¢é usado para remover linhas de uma
determinada tabela

* Pretende-se remover os empregados do departamento com o
codigo 444
— DELETE FROM EMPREGADO WHERE codDep=444

» Pretende-se remover toda a informacéo relativa ao histérico dos
empregados
— DELETE FROM HISTORICO_EMPREGADO

« Caracteristicas do comando DELETE:

— se a clausula WHERE for omitida, todas as linhas da tabela sdo
removidas

SQL

VIEWS — Vistas sobre os dados

» Por vezes, é necessario, por razdes de
segurancga ou de simplicidade, criar “tabelas
virtuais” que apresentam os dados numa forma
diferente daquela segundo a qual estes estao
armazenados

+ Usando a terminologia SQL, uma Vista (View)

SQL

VIEWS — Vistas sobre os dados
Uma Vista (View) consiste numa Unica tabela
construida a partir de:

—tabelas
—Vistas anteriormente definidas

Uma Vista apesar de poder ser manipulada como
uma tabela, ndo tem existéncia fisica, o que:
—origina algumas limitagcbes as operagdes de

actualizagao (update)
—mas nao limita as operagdes de interrogacao
(select)

SQL

VIEWS - continuagao
+ Vistas simples:

—construidas com base numa Unica tabela,
nao contém fungdées nem grupos de dados

* Vistas complexas:

—construidas com base em varias tabelas,
contém fungdes ou grupos de dados

SQL
VIEWS - continuagao

 Utilidade das Vistas:

—mostrar apenas parte dos dados (
seguranca)

—permitir que os mesmos dados sejam
visualizados de diferentes maneiras por
diferentes utilizadores ( seguranga)

—simplificar a consulta dos dados, substituindo
consultas elaboradas envolvendo varias
tabelas, por faceis consultas sobre a Vista

—reduzir a possibilidade de incoeréncias
(WITH CHECK OPTION)
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VIEWS - continuagao SQ L VIEWS - continuagao SQ L
Sintaxe do CREATE, para criagao de vistas: Sintaxe do CREATE, para criagao de vistas:
CREATE VIEW <nome_vista> CREATE VIEW <nome_vista>
[ (nome_coluna_1, nome_coluna_2, ...) ] [ (nome_coluna_1, nome_coluna_2, ...) ]
AS SELECT comando [WITH CHECK AS SELECT comando [WITH CHECK
OPTION] OPTION]

nome_coluna_i - nome da coluna usado na vista.

Se nao for especificado é assumido o mesmo » Adirectiva SELECT tem alguma limitagbes
nome das colunas definidas na clausula —nao pode incluir as clausulas ORDER BY
SELECT

SQL SQL

VIEWS - continuagao VIEWS - continuagao

» Seja:

DEPARATAMENTO (codDep, nome, localizacao) CREATE VIEW

EMPREGADO ( codEmp, nome, salario_efectivo, INFORMACAO_DEPARTAMENTO

codCat, codDep ) (CodDep, numEmpregados , totalSalarios )

* AS SELECT D.CodDep, COUNT(*),
« Pretende-se criar uma vista que permita saber: SUM(salério_efectivo)
_Para Cada departamento quantos ® FROM DEPARATAMENTO AS D INNER JOIN
empregados existem e qual o montante total EMPREGADO AS E
de salarios * ON ( D.CodDep = E.CodDep )
+  GROUP BY D.CodDep
SQ L VIEWS - continuagdo SQ L
EMPREGADO | [DEPARATAMENTO * Algumas consideragdes:
1 jodo Maria 2100 1 3
2 Maria 1200 3 3 1 Secretaria  Lisboa
3 joss 1600 13 o —A vista ndo € concretizada no momento em
g P T 2 Tesourra Lisbon que é criada, mas sempre que é especificada
6  osefina 1300 4 1 3 Oficina  Loures uma interrogagéo sobre essa vista,
oo o 4 PR Loures mantendo-se assim sempre actualizada
9 Jodo Maria 1000 3 2 SELECT * FROM
10 Jodo%Maria 500 3 1 INFORMACAO_DEPARTAMENTO . L. i
0 o oo 4 3 —As alteracdes das tabelas originais reflectem-
12 carlos 1800 5 3 1 4 3800 se nas diversas vistas onde essa tabelas sao
13 antonio 1900 6 3 g 5 119?(’)80 referenciadas
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VIEWS - continuagédo S Q L

INFORMACAO_DEPARTAMENTO, para
responder a questdo: Para o departamento
Oficina, quantos empregados existem e qual o
montante total de salarios

SELECT numEmpregados , totalSalarios
FROM INFORMACAO_DEPARTAMENTO
WHERE CodDep= 3

7 11300

SQL
DELETE FROM EMPREGADO
WHERE CodEmp=4

SELECT numEmpregados , totalSalarios
FROM INFORMACAO DEPARTAMENTO

WHERE CodDep= 3

SQL

Pretende-se saber qual a soma das diferencas
salariais por departamento:

SQL
CREATE VIEW EmpregadoCategoria (CodEmp,
CodDep,Diferenca_salario) AS SELECT E.CodEmp,
E.CodDep, E.Salario_Efectivo - C.SalarioBase FROM
EMPREGADO AS E JOIN Categorial as C
ON(E.CodCat=C.CodCat)

CREATE VIEW ECDepartamento (CodDep,
Soma_Dif_salarial) AS SELECT D.CodDep,
SUM(EC.Diferenca_Salario) FROM
EmpregadoCategoria as EC JOIN Deparatamento as
ON(D.CodDep=EC.CodDep) GROUP BY D.CodDep

Select * FROM ECDepartamento ; -ggg
3 -800
SQL SQL

Remogao de vistas

» Aremocao de vistas € feita utilizando o
comando DROP, com a sintaxe:
—DROP VIEW <nome vista> [RESTRICT |
CASCADE]

+ Exemplo de remocéo da vista
INFORMACAO_DEPARTAMENTO
—DROP VIEW

INFORMACAO_DEPARTAMENTO

Remogao de vistas
» Algumas consideragodes:
—a remocgao de uma vista ndo tem qualquer

influéncia nos dados das tabelas que Ihe
serviam de base

—se existirem outras vistas que dependam da
vista removida
* A acgéo falha (dependendo da
implementagao de cada SGBD)

« E especificado CASCADE e essas vistas
sao igualmente removidas
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Remocao de vistas SQL
» Algumas consideragdes:
—uma vista s6 pode ser removida por um
utilizador com permissdes para efectuar essa
operagao (ou pelo administrador da BD)

QL

Actualizagdo de dados sobre vistas
» Se a vista for definida sobre uma Unica tabela e
sem fungdes de agregacgao de dados:

—€& uma operagao simples que se traduz na
actualizagdo da tabela que Ihe serve de base

* No entanto se a vista envolver multiplas tabelas
e fungdes de agregacao de dados:
—& uma operagao complicada e que pode ser
ambigua

SQL

Actualizagdo de dados sobre vistas

* De uma forma geral, ndo séo actualizaveis as
vistas:

—definidas sobre multiplas tabelas utilizando
jungdes (join)

—que utilizam agrupamento de dados e
fungdes de agregacgao

SQL

Actualizagdo de dados sobre vistas - continuagao

* O comando de DELETE n&o é permitido se a
vista incluir:

—condi¢des de jungao (join)
—fungdes de agrupamento

—o comando DISTINCT
—sub-interrogagdes correlacionadas

SQL

Actualizagdo de dados sobre vistas - continuagao

* O comando de UPDATE néo é permitido se a
vista incluir:
—qualquer das limitagdes do comando de
DELETE
—colunas definidas por expressoes (ex:
salarioAno = 14 * salario)

SQL

Actualizagdo de dados sobre vistas - continuagao

* O comando de INSERT nao é permitido se a
vista incluir:

—qualquer das limitagdes do comando
UPDATE;

—colunas com possibilidade de terem valores
NOT NULL que n&o tenham valores de
omissao nas tabelas base e que ndo estejam
incluidas na vista através da qual se
pretende inserir novas colunas
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Actualizagdo de dados sobre vistas - continuagao

* Os comandos de INSERT e UPDATE sao
permitidos em vistas contendo varias tabelas
base se:

—0 comando afectar apenas uma das tabelas
que serve de base a vista

Actualizagdo de dados sobre vistas - continuagdo

+ Se as vistas forem criadas com a opgao WITH
CHECK OPTION, algumas das alteracdes
podem nao ser possiveis

» Esta opcéo s6 permite INSERTs ou UPDATESs
sobre vistas se, finalizadas essas acg¢odes, o
resultado seja visivel na vista

» Por outras palavras, as alteragdes tém de ser
compativeis com as condi¢des especificadas
na clausula WHERE

+ Se tal ndo acontecer, as alteragdes néo sao

permitidas e o comando é abortado

SQL

CREATE VIEW EmpregadoCategoria (CodEmp,

CodDep, Diferenga_salario)

AS SELECT E.CodEmp, E.CodDep,
E.Salario_Efectivo - C.SalarioBase

FROM EMPREGADO AS E

JOIN Categorial as C

ON(E.CodCat=C.CodCat)

INSERT INTO EmpregadoCategoria (CodEmp,

SQL

Actualizacdo de dados sobre vistas - continuagdo

* Pretende-se criar uma vista que permita saber:

—Quais os empregados que tém um salario
inferior a 2500.

—Também se pretende que qualquer acgao de
alteragao sobre essa vista apenas afecte os
empregados cujo salario seja inferior a 2500

CodDep)  VALUES (16, 2)
Actualizagdo de dados sobre vistas - continuacéo CREATE VIEW EMPREGADO1 (CodEmp, CodCat, CodDep) AS
. OU seja SELECT CodEmp, CodCat, CodDep FROM Empregado

—CREATE VIEW VISTA_EMPREGADO

AS SELECT cod, nome FROM
EMPREGADO

WHERE salario < 2500
WITH CHECK OPTION

* As instrugdes de INSERT e UPDATE sobre
esta vista tém que verificar sempre a condicao
definida na clausula WHERE

WHERE (CodDep =3)
UPDATE EMPREGADO1 Set CodDep=2 WHERE CodEmp=1

INSERT INTO EMPREGADO1 (CodEmp, CodCat, CodDep) Values (15, 2, 2)

CREATE VIEW EMPREGADO2 (CodEmp, CodCat, CodDep) AS
SELECT CodEmp, CodCat, CodDep FROM Empregado
WHERE (CodDep =3) WITH CHECK OPTION

INSERT INTO EMPREGADO?2 (CodEmp, CodCat, CodDep) Values (18, 2, 3)

UPDATE EMPREGADO2 Set CodDep=2 WHERE CodEmp=2
INSERT INTO EMPREGADO2 (CodEmp, CodCat, CodDep) Values (17, 2, 2)

e
ERRO
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Tratamento da vistas no SGDB

* O comando CREATE VIEW nao origina a
execugao do comando SELECT a ele
associado

» O comando CREATE VIEW apenas origina o
armazenamento da definigdo da vista (directiva
SELECT) no dicionario de dados

SQL

Tratamento da vistas no SGDB
» Ao aceder aos dados através de uma vista, o
sistema:
—extrai do dicionario de dados, a definicdo da
vista
—verifica as permissdes de acesso a vista
—converte a operagao sobre a vista numa
operagao equivalente na tabela ou tabelas
que servem de base a vista

Base de Dados
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