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PARES TORCIDOS I

Sem Malha - Unshielded Twisted Pair

uTp

Com Malha - Shielded Twisted Pair STP

‘ Distancias - 100m a varios Kilometros ‘

‘ Ritmo de transmisséo - 10 Mbps ‘

Telefones
Ligagoes Série
Ligagoes Paralelo
Redes Locais
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| MEIOS DE TRANSMISSAO |

Pares paralelos
Pares torcidos
Cabo coaxial
Fibra éptica

Disquetes
CD’s
Papel
Pombo
©o0
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CABO COAXIAL |

Comunicagao Digital - 50Q

Comunicacdo Analégica - 75Q

Distancias - 1 Km

Ritmo de transmissédo
10 Mbps Banda Base
150Mbps Banda Canal

Redes Locais
Comunicacao Analégica

Vitor Vaz da Sila
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* Monomodo

* Multimodo
step index
graded index

1Gbps - 1 Km
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PERGUNTA ... ! |

Quanto tempo leva a transmitir 1 DVD de 4,7 Gbytes
de Lisboa ao Porto (300Km) por:

« Linha Telefonica - Analégica 9600bps
+ Linha Digital 64Kbps

+ ADSL 16Mbps

« Carro (sem infringir a lei ...)

2003
%
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The sffects of bandwidth on square digial signals.

Bandwidth 1700 Hz

Bandwinln 2500 Ha

Bandwith 3000 He

Vitor Vaz da Sila — -
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SUPERFICIE MAGNETICA |

Disquete - 1,4 M Bytes
Tape
600M Bytes
cD
WORM - Write Once Read Many
1.2 G Bytes
Read Only
... G Bytes
Read / Write

DVD

Vitor Vaz da Sila
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‘ Sinal = Sinusoides S, + S, + S; + S, + Sy ‘

Frequéncia

Vitor Vaz da Sita Mo —

Nivel Fisico
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LINHA TELEFONICA |

Intensidade

100 400 H,

Frequéncia

30H, 300H,

Vitor Vaz da Sila

3400 H, 20 KH,
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V =RxI
l
R=p—
S
R
R
Viter Vaz da Sika e
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Sinal sinusoida /\
Vitor Vaz da Sika e
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CAPAGDADEDOCANALI

Ritmo Maximo de Transmissao{ C =2 B Log, M

C=BLog,(1+S/N)

Shannon - Hartley Law

B - largura de Banda

M - Numero de niveis diferentes por elemento de modulagao
S - Poténcia do sinal em Watt

N - Poténcia do ruido em Watt

C - Capacidade do canal

Vitor Vaz da Sila
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V=2ZxI 7
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=R+ jolL— j—
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MODULACA I

—

—
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CURIOSIDADES |

Comunicacao por Linha Telefonica

Largura de Banda
Modulacéo
Relagéo Sinal Ruido

3100Hz
DPSK8
20 dB

S/NdB =10 Log,, S/N

20 dB <=> S/N = 100

Nivel Fisico

Ritmo Maximo de Transmissao

Capacidade Maxima do Canal

- 18600 bps
- 20 640 bps

Vitor Vaz da Sila
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B
C=2BLlog2M

(1+SN)
10,04988

Vitor Vaz da Sika

3.100 Hz
18.600 bps

20 dB
20.640 bps

Nivel Fisico

Niveis de modulagéo
Largura de Banda

100

10

Capacidade do Canal - sem ruido

Capacidade do Canal - com ruido

fe
Redes de Comunicacdo de Dados Nivel Fisico
31 dB Relagéo sinal ruido
3.000 Hz Largura de Banda
3.000 bps Ritmo de transmissao
3,10E+01 15 dB Energia de cada bit
E, S
~t (dB)=10Log,,| — |+10Log,,B—10Log,,R
N, N
Vitor Vaz da Sika F
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Jharloge
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Mesape 1
e

Exempies de

Vitor Vaz da Sika

signan en bunde de base,
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N,=kT

o

Ruido Térmico numa largura de banda de 1Hz

k - Constante de Boltzman  1,3803 x 10-3

T - Temperatura ambiente em 2K

joule K1

E=S/R

P - Poténcia do sinal
R - Ritmo de trar

bps

Energia de um bit em Joule (Watt x Seg)

E_S/R
N kT

o

N,=N/B

Vitor Vaz da Sika
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NRZ No Return to Zero
Manchester

Miller

AMI Alternate Mark Inversion
HDB3 High Density Bipolar

CODIFICAGAO

ASSINCRONA

TRANSMISSAO )
SINCRONA

BIT

ORIENTADO
CARACTER

SINCRONISMO BIT CARACTER

FRAME

| e Ve o S

22

Vitor Vaz da Sika
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«0-0V
1 - xV na 12parte do bit time, e 0 na segunda
« Valor médio DC - elevado, 1/4 xV
* Largura de Banda - elevada
OHz -tudo a0
maximo — 111111 (ritmo binario)
« Tipo de sinal — pode nao ter qualquer variagao
« Sinal com polaridade

LU N L e )
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«0-0V
1-4+x Ve -xV alternadamente
+ Valor médio DC -0
« Largura de Banda - elevada
OHz —tudo a0
maximo — 1111111 (ritmo binario)
« Tipo de sinal — pode nao ter qualquer variagao

« Sinal sem polaridade
L I I Y D N I I I I - A O IR
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«0-0V
1-xV

« Valor médio DC - elevado, 2 xV
« Largura de Banda - elevada

OHz —tudoa1outudoa0

maximo — 01010101 (metade do ritmo binario)
« Tipo de sinal — pode nao ter qualquer variagao
« Sinal com polaridade
» Usado no RS232
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» 0 — mantém o valor anterior
1 — altera o valor anterior
« Valor médio DC - elevado, 2 xV
« Largura de Banda - elevada
OHz —tudo a1 outudoa0
maximo — 111111111 (metade do ritmo binario)
« Tipo de sinal — pode nao ter qualquer variagao
» Sem polaridade

)
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* 0 -0V - so6 permite 3 zeros consecutivos
1-+xV e -x V alternadamente
« BOOV — B corrige nivel DC e V viola regra do 1
* Largura de Banda — baixa
minimo - tudo a 11000010000100001
maximo — 1111111 (ritmo binario)
+ Sinal sem polaridade
+ Usado nos servicos telefonicos

(]

)

na o
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LI Bad

Vitor Vaz da Sila B
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+ 0 — transicao + xV para - xV
1 —transicdo - xV para + xV
« Largura de Banda - fixa
minimo — 0101010 (1/2 do ritmo binario)
maximo — 1111111 ou 000000 (ritmo binario)
« Sinal com polaridade
» Usado na ethernet

@ 1 1 1 ¢ & 1 6 & ] o 6 b B
o
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Vitor Vaz da ik e
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Deteccao de Erros |

- Paridade — Par / impar

* Check Sum
A+B=C A+B-C=0

« CRC
A/C=QeResto (A-Resto)/C=QeResto0

Vitor Vaz da Sika e
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[Gheok Sum|
0000010
1011011
1101100
0000011
Vitor Vaz da Sika m
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Manchester Diferencial I

» 0 — mantém o tipo de transicao anterior
1 —inverte a transi¢ao anterior
« Largura de Banda - fixa
minimo — 111111 (1/2 do ritmo binario)
maximo — 00000 (ritmo binario)
« Sinal sem polaridade
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0000010
1011011
1101100
0000011

0000010
1011011
1101100
0000011

0000010
1011011
1101100
0000011
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0000010
1011011
1101100
0000011

‘0000010101101111011000000011‘
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Page 6




