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Objectivos deste modulo:

*Reconhecer conceitos associados aos SIG/GIS

*Estabelecer um conjunto de procedimentos em fungao da andlise a efectuar
«Capacidade de seleccionar software/médulos em funcéo de tarefa a responder
«Construir base de dados com informagéo associada

*Actualizar informagao

«Construir nova informagao resultante de dados base

«Construir e gerir projectos

HOJE: CONCEITOS
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Conceitos

Em 1993, o Centro Nacional de Informagao Geografica (CNIG), define um SIG como
“..um produto informdtico (software) a venda no mercado que proporciona aos
utilizadores a exploragdo de dados multissectoriais de multiplas origens e de diversa
natureza (dados alfanuméricos, dados cartograficos e dados registados na forma de
imagem ou fotografia digital); e destina-se a realizar operagdes complexas de andlise
espacial com vista a apoiar a decisdo nos dominios do planeamento e da gestao de
recursos e de actividades, do ordenamento do territério e do ambiente...”
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Os Sistemas de Processamento de Imagem foram
desenvolvidos para recolher, armazenar, manipular e
visualizar dados provenientes da detecgdo remota.
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O que é que torna o SIG tao importante?
y
*A sua capacidade relacional ‘Fj_‘;;z;a;;; o
| delmagem
.

*As potencialidades de analise espacial T

«A possibilidade de construir diversos
cenarios e escolher a melhor resposta para determinado problema
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Ponto (x,y) com

“Os mapas sdo simplificagbes do mundo real” iecalizagio comum
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Informagiio

Componentes cartogréficas da Informagdo Geogrdfica

— g Hidrografia

*Cartografia base P
Corresponde a representagdes de referéncia que representam {
o relevo do territério, bem como elementos naturais,

construidos ou virtuais, existentes ou associados ao espaco;
[énfase no rigor da representagdo: geogréfica e topograficamente
correcto e que represente fielmente a relagdo entre elementos |

«Cartografia tematica
concentra-se nas variagdes espaciais de um fenémeno ou tema,
ou na relagéo entre fenémenos ou temas.
Este tipo de cartografia é utilizada na representagdo de conceitos geograficos
tais como a distribuicéo de densidades populacionais, o clima e o uso do solo.
[énfase na construgdo de solucdes]

Disciplina: Sistemas de \niovma@ac (Aulas Teodricas).

Faculdade de Catolica g
Elisabete A. Silva — FE-| UCP elisabetesilva@fe.ucp.pt Aula 1 6

Tipos basicos de elementos espaciais

Ponto define localizagdes discretas de elementos geogréaficos
demasiado pequenos para serem descritos como linhas ou areas,
tais como pogos, postos de telefones publicos, edificios

Linha definida como um conjunto ordenado de pontos interligados por segmentos
de recta ou por linhas definidas por fungées matematicas (fungdes spline)

e é utilizada na representacéo de objectos sem largura suficiente para poderem
ser considerados areas (estradas, linhas de agua), ou na representagdo

de entidades conceptuais, como fronteiras territoriais politicas ou administrativas
e curvas de nivel

Area (poligono ou regido), definida como um conjunto ordenado de pontos
interligados, em que o primeiro e Ultimo ponto coincidem.

Utilizada quase sempre na representagéo de zonas que possuem uniformemente
uma dada propriedade; ou seja, figura fechada, cujos limites encerram uma area
homogénea (freguesias, paises, lencdis de agua, tipos de solo).
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Escalas

Os simbolos gréaficos usados para comunicar a representagao dos elementos
espaciais, esta dependente do tipo de escala usada, quanto maior a escala, maior
serd a representacéo do elemento geografico no mapa, com efeitos imediatos sobre
a resolugéo e a precisao dos elementos representados.

A escala é uma relagao importante para se conhecer o factor de conversao de uma
medigdo no mapa relativamente a dimenséo real.

A escolha da escala tem em consideragéo a menor dimenséo,

a densidade dos pormenores a representar e a precisao exigida

na utilizagao do mapa.
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Relacbes espaciais

Os objectos espaciais relacionam-se de diversos modos no espago:

1. Relacées métricas, envolvem o conceito de distancia e de area ou angulo,
representando respectivamente a proximidade e a orientagéo

2. Relagdes de ordem sao dados sobre vizinhanga com uma determinada
disposicéo espacial. O valor da fungéo vizinhanga entre dois elementos
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3. Relacées topoldgicas, podem ser definidas recorrendo as operagoes
elementares de conjuntos, como sejam, incluséo, intersecgéo, coincidéncia,
elemento de, ou entdo aos conceitos classicos de topologia como, interior,
adjacéncia, fronteira e co-fronteira.

Relagdes Topoldgicas:

A-Area
. A . Poligono | Lista de Arcos
B - Adjacéncia d T 655
[ 2,4,9.6
D 3,5,10,4
E 7
.. F 8,9,10,0,7
C - Conectividade
3
Disciplina: Sistemas de Informagéo (Aulas Tedricas).
Faculdade de Uni Catélica g 10

Elisabete A. Silva — FE-UCP- elisabetesilva@fe.ucp.pt Aula 1

Os Dados e a Recolha de Dados e o Modelo de Dados

1 - O Modelo Vectorial

Os dados vectoriais representam a forma geométrica dos elementos

do espago geografico de um modo rigoroso e compacto,

usando um conjunto ordenado de coordenadas com atributos associados.
Estas representagdes suportam operagdes geométricas tais como,
célculo de areas, identificagdo de sobreposigdes ou intersecgdes,
pesquisa de objectos adjacentes e proximidade.

Os elementos do espago geografico sdo classificados por dimensdes,
conforme sejam pontos, linhas ou poligonos (areas).
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2 — O modelo Raster

O modelo raster tem por base uma grelha regular de pontos, designados de
células ou pixeis, preenchidas com valores distintos (cada localizagao é
representada por uma célula com um valor nominal).

A implementagdo mais comum do modelo raster é baseada em células quadradas
permitindo representar a estrutura de dados como uma matriz numérica.

Os dados obtidos através de detecgao remota ou adquiridos automaticamente
recorrendo a scanners, sao registados como pixeis numa grelha quadriculada —
formato raster.
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+. Model i
Vantagens/D: g do M Vectorial
Desvantagens
Vantagens

Permite adaptar a captura dos dados a densidade da Maior complexidade da estrutura de dados e dos

informagdo (mais densa nalguns locais do que noutros). algoritmos das operagdes.

O espago de armazenamento necessério ¢ menor quando A estimativa de perimetros e dreas ¢ dificil e demorada,

comparado com o requerido pelo método raster para principalmente para poligonos muito irregulares. Outras

representar a mesma precisao. operagdes como a sobreposido e determinagio de
proximidade também sio dificeis e lentas.

Proporciona uma representago mais precisa e flexivel em | Quando se pretendem efeitos de elevada qualidade

todas as escalas. como sombreamentos e multiplas cores, a apresentagio
da informagdio & muito lenta e exigente em termos de
recursos de hardware.

Particularmente adequado & modelagio e andlise de redes. A aquisi¢io de dados no formato vectorial e a escala
desejada é dificil e caro, itui o
maior estrangulamento do modelo vectorial.

Facilidade de transformagdo de coordenadas e aplicagio de A digitalizagio e edi¢do de pontos e linhas sdo

ajustes nao uniformes, bem como a ibili de ivi s de trabalho intensivo, sujeitas a erro e

pesquisa, alteragio e generalizagdo de atributos e geometria. | dependentes da intervengiio humana.
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Vantagens/D do Modelo Raster

Desvantagens
Vantagens

O modelo é muito simples e minimiza o nimero de dados a A estrutura da grelha/matriz nao corresponde exactamente
armazenar com a variagio do terreno; dependendo da resolugio, pode

ser uma aproximagdo mais ou menos boa
Dispde de um conjunto normalizado de algoritmos Quando sio efectuadas interpolagdes com outras grelhas do
predefinidos para processar os dados — desempenho mesmo espago, os dados originais perdem-se
optimizado.
Dados sobre a elevagio sio muito frequentes e com custos | Elementos lineares distorcidos, por vezes alteram
baixos; no entanto, apenas modelam DEM por aproximagdo. | significativamente o seu formato real. A modelagio de
O formato raster nio € por isso o formato apropriado se o fenomenos através de células regulares introduz erro na
rigor for um factor critico estimativa de perimetros e dreas
A topologia implicita dos elementos representados A utilizagio de miiltiplas camadas, cada uma com cobertura
correlaciona ficil e rapidamente a informagio de uma integral do espago modelado, gera grandes volumes de dados
posi¢do, com informagdo existente na sua vizinhanga com grandes de espaco de ar
Operagoes analiticas que envolvam sobreposigio, A operagio de transformagdo de coordenadas ¢ dificil e
intersecgio, dreas, estimativa de perimetros, efc., sio demorada e pode resultar em perda de informagio ou
executadas com grande eficiéncia. distorgao da forma da célula.
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Os dados Cartograficos e os Dados Alfanuméricos
«Informagéo esta directamente associada a elementos cartograficos
«Informagao que podera ter representagéo directa sobre o terreno (x,y,z)

«Informacéo associada a elementos no terreno mas sem representacao espacial
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Exercicios praticos aula 1 (a):
Identifique e caracterize os Tipos basicos de elementos espaciais:
1.
2.
3.
Identifique as componentes que caracterizam um SIG
1.
3.
4,
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Exercicios praticos aula 1 (b):

Caracterize as relagdes topolégicas
no poligonos A, B, C
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Exercicios praticos aula 1 (c):

Apresente algumas vantagens e desvantagens do modelo vectorial
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